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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas
aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELEGCAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opg¢ao escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO
Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuagdes as respostas total ou parcialmente corretas, de acordo
com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndo claramente identificados sao
classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacéo.

Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os topicos ou as etapas que apresentem esses
elementos ndo sdo considerados para efeito de classificagcdo, ou sdo pontuadas com zero pontos,
respetivamente.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacéo do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas. Se permanecerem
duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragéo.
Qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificacdo séo classificadas em igualdade de circunstadncias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacado das respostas aos itens que envolvam a produgéo de um texto tem em conta os tdpicos de
referéncia apresentados, a organizagdo dos conteudos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a produc¢ao de um texto, a utilizacdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos
nao claramente identificados ou a apresentagao apenas de uma esquematizagdo do raciocinio efetuado
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constituem fatores de desvalorizagao, implicando a atribuicdo da pontuagédo correspondente ao nivel de
desempenho imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da
soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em fungao
dos erros cometidos.

Na classificacdo das respostas aos itens que envolvam a realizagdo de calculos, consideram-se dois tipos
de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigdo incorreta de valores numéricos na resolugao,
conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacéo de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de converséo de unidades (qualquer que seja o nimero
de conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no
resultado final, apresentacao de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
e 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu numero.
e 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1 cometidos.

e 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1
cometidos.

Os erros cometidos s6 séo contabilizados nas etapas que nédo sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizagéo de calculos.

Situagao Classificagao

1. Apresentacgdo apenas do resultado final, ndo incluindo
os calculos efetuados nem as justificagbes ou
conclusdes solicitadas.

Aresposta é classificada com zero pontos.

E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
correto, desde que respeite as instrugées dadas.

2. Utilizagado de processos de resolugdo nao previstos
nos critérios especificos de classificagéo.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada caso,
ao processo de resolugao apresentado.

3. Utilizacdo de processos de
respeitem as instru¢des dadas.

resolugdo que ndo | Se a instrugdo dada se referir apenas a uma etapa de

resolugéo, essa etapa € pontuada com zero pontos.

Se a instrugéo se referir ao processo global de resolugédo
do item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizagcao de valores numéricos de outras grandezas
que nao apenas as referidas na prova (no enunciado
dos itens, na tabela de constantes e na tabela
periddica).

As etapas em que os valores dessas grandezas forem
utilizados sdo pontuadas com zero pontos.

5. Utilizagcao de valores numéricos diferentes dos forne-
cidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados séo
pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcrigao identificaveis, caso em
que serao considerados erros de tipo 1.

6. Utilizagcao de expressdes ou de equacoes erradas.

As etapas em que essas expressdes ou essas equagoes
forem utilizadas sao pontuadas com zero pontos.

7. Obtencdo ou utilizacdo de valores numéricos que
caregcam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados
s&o pontuadas com zero pontos.

Prova 715/2.2 F. | CC e« Pagina 3/ 10



Situagao

Classificagao

8. Nao apresentagdo dos calculos correspondentes a | As etapas nas quais os calculos ndo sejam apresentados
uma ou mais etapas de resolucgéo. sédo pontuadas com zero pontos.

As etapas subsequentes que delas dependam séao
pontuadas de acordo com os critérios de classificagao,
desde que sejam apresentados, pelo menos, os valores
das grandezas a obter naquelas etapas.

9. Omissao de uma ou mais etapas de resolugéo. Essas etapas e as etapas subsequentes que delas
dependam sao pontuadas com zero pontos.

10. Resolugao com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma | Essas etapas e as etapas subsequentes sdo pontuadas de
ou mais etapas necessarias a resolugdo das etapas | acordo com os critérios de classificagao.
subsequentes.

11. Nao explicitacdo dos valores numéricos a calcular em | A n&o explicitacdo desses valores nao implica, por
etapas de resolucao intermédias. si sO, qualquer desvalorizacdo, desde que seja dada

continuidade ao processo de resolucao.

12. Auséncia de unidades ou apresentagédo de unidades | Estas situagdes ndo implicam, por si sO, qualquer desvalo-
incorretas nos resultados obtidos em etapas de | rizagao.
resolugdo intermédias.

13. Apresentagdo de uma unidade correta no resultado | Esta situagdo n&o implica, por si s6, qualquer
final diferente daquela que é considerada nos critérios | desvalorizagdo, exceto se houver uma instrugdo explicita
especificos de classificagao. relativa a unidade a utilizar, caso em que sera considerado

um erro de tipo 2.

14. Apresentacdo de calculos desnecessarios que | A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de
evidenciam a nao identificacdo da grandeza cujo | classificacéo € pontuada com zero pontos.
célculo foi solicitado.

15. Apresentagdo de valores calculados com arredon- | A apresentacdo desses valores nado implica, por si so,

damentos incorretos ou com um numero incorreto de
algarismos significativos.

qualquer desvalorizagdo. Constituem excegéo situagbes
decorrentes daresolucado de itens de natureza experimental
e situagbes em que haja uma instrugédo explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO 1
1. Vers@0 1 — (B); VEISA0 2 — (C) .oereiiiiiiiiiiiiiie ettt et e e e e e e e e e eas 5 pontos
2. Vers@o 1 — (C); Vers@0 2 — (B) ..ocoiiiuiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e 5 pontos
& eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssseeeeeieieeeeeeeeeeeeesstesssssssssssssssssssssasieieeeeeeseseseeseetteteerertttteta—.—————————————_ 15 pontos

Etapas de resolugao:

A) Célculo da massa de solugdo-mde de KCI contida no picnéometro

(M =113,54 2) (VEr NOLA) .....ccoiiiiiiii e 2 pontos
B) Calculo do volume de 1,00 g da solugdo-méae (¥ = 0,8696 cm?)

ou

Calculo da massa de 1,00 cm3 da solugdo-mae (m = 1,150 g)

ou

Célculo da quantidade de KCIl existente em 113,54 g da solugdo-mae

(71 =10,2608 MOL) ....eeeiiieiee ettt e e 5 pontos
C) Célculo da concentragéo da solugdo-mée de KClI (¢ = 2,702 mol dm™) ............ 5 pontos
D) Calculo do fator de diluiGa0 (10) ......eeiiueieeiiee e 3 pontos

Nota — O arredondamento do valor da massa de solugdo-mae de KCI contida no picnémetro implica
a pontuacgao desta etapa com zero pontos.

PSPPI 5 pontos

Densimetro.

GRUPO 11

Etapas de resolugéo:

A) Calculo da massa de solugdo saturada que contém 35,54 g de KCI

2 IR s T T - R PURSTR 4 pontos
B) Célculo da massa de KCI dissolvida em 250 g da solugdo saturada

2 S TSI . TSRO 4 pontos
C) Célculo da quantidade de KCI dissolvida em 250g da solugdo saturada

(72 =0,879 1NOL) ..o 2 pontos
Oou
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A) Calculo da quantidade de KCI por 100 g de agua, na solugdo saturada
(2= 0,476073 INO0L) ..o 2 pontos

B) Calculo da massa de solugdo saturada que contém 35,54 g (0,47673 mol)
de KCI (71 = 135,54 @) ceeeeieeie ettt e snee e 4 pontos

C) Célculo da quantidade de KCI dissolvida em 250g da solugdo saturada
(72 = 0,879 MOL) ...t 4 pontos

.................................................................................................................................................... 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) O processo de dissolugado do KC1 em agua é um processo endotérmico [, uma vez que a
variagcéo de entalpia a ele associada é positival.
B) [Assim, de acordo com o principio de Le Chatelier,] este processo de dissolugcao sera
favorecido por um aumento de temperatura, pelo que sera de prever que a solubilidade
do KCI em agua aumente [a medida que a temperatura aumenta].
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
4 A resposta integra os dois topicos de referéncia com organizacdo coerente dos conteudos 10
e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizacédo dos conteudos 8
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos tépicos de referéncia com falhas na utilizagdo da 3
linguagem cientifica.
. Versao 1 — (D); VEISA0 2 — (A) .ueeeeiieiiiiiiee ettt et e e et e st e e e s s e e s annaeee s 5 pontos
GRUPO III
1.1, Vers@o 1 — (C); VEISA0 2 — (D) .uvveiieiiiiiiie ittt e s et e e e et e e e e snnaeeaesannnneeas 5 pontos
................................................................................................................................................. 5 pontos
64K OU 64°C
1.3. Vers@0 1 — (D); VErS80 2 — (A) .eeoeiiiiiiiiie ettt 5 pontos
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I PP EPUPPRPPPOt 10 pontos
Etapas de resolugéo:

A) Determinagdo da energia necessaria para fundir a amostra de KC1
(E=7,110x10%7J)

ou
Determinagdo do intervalo de tempo necessario para fundir, nas mesmas
condicdes, 1,0 kg de KCI (A =1,19 X103 ) cooovoivieeieieieeeeeeeeeeeeeeeean 5 pontos
B) Determinagdo da energia necessaria para fundir 1,0 kg de KCI
(E=3,6 X107 T) oo 5 pontos
L R 10 pontos

A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) [O grafico representado na figura mostra que] a reta correspondente ao aquecimento
da amostra de KCI sélido e a reta correspondente ao aquecimento da amostra de KC1
liquido tém declives semelhantes.

B) O declive de cada uma dessas retas depende da capacidade térmica massica do KCl
sélido e da capacidade térmica massica do KCl liquido, respetivamente, da poténcia da
fonte e da massa da amostra. Como [, na situagao considerada,] a poténcia da fonte e
a massa da amostra sdo as mesmas, conclui-se que a capacidade térmica massica do
KCl1 solido e a capacidade térmica massica do KClI liquido sdo semelhantes.

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
4 A resposta integra os dois topicos de referéncia com organizagéo coerente dos conteudos 10
e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizacdo dos conteudos 8
ou na utilizacdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos tépicos de referéncia com falhas na utilizagdo da 3
linguagem cientifica.
2. e e e e e e e eeeeeeee et e e e e —————————————————— e eeeaeeeaeaeeaaaaeeeeeetrra————————————— 5 pontos
3,23 x 102 [ides]
Nota — A apresentacao do resultado «3,22 X 102 [ides]» ndo implica qualquer desvalorizagéo.
2.2. Versa@o 1 —(B); VErs80 2 — (D) ..occueiiiiiiiiiie ettt 5 pontos
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21.

2.2,

24,

GRUPO IV

Li(g) — Li*(g) + e

Nota — A omisséo da indicagcado do estado fisico das espécies envolvidas na reagcdo nao implica
qualquer desvalorizagéo.

Versao 1 — (D); VErSE0 2 — (B) ..ueeeiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e nneeeas

VErs@o 1 — (A); VEIrSE0 2 — (C) cuuuuiiieiiiiiiiie ettt et e et e e et e e e e

Etapas de resolugéo:

A) Calculo da concentragdo de OH™ na solucgéo resultante
(c=1,86X107mMOl dM ™) coooeieeece e 3 pontos

B) Calculo da quantidade de OH™ na solugéo resultante (n = 3,72 x 10 2mol).. 2 pontos

C) Calculo do volume, medido nas condigbes nomais de pressdo e de
temperatura, de H,(g) que se tera formado na reagéo
(V=42X 1070 dM3 Yoo, 5 pontos

A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) O eletrao de valéncia do atomo de potassio encontra-se num nivel energético superior
ao nivel energético em que se encontra o eletréao de valéncia do atomo de litio.

B) [Assim, por comparagdo com o atomo de litio,] o eletrdo de valéncia do atomo de
potassio encontra-se mais afastado do respetivo nucleo, sofrendo menor atragdo por
parte deste e sendo, por isso, mais facilmente removido.

C) A reacgéao do litio e a reagao do potassio com a agua envolvem a perda do eletrdo de
valéncia dos atomos respetivos [, pelo que a reacéo do potassio com a dgua sera mais
vigorosa do que a reacao do litio].

Nota — A apresentacdo das configuragdes eletronicas dos atomos de litio e de potassio no estado
fundamental ndo é, por si s6, equivalente ao tépico de referéncia A. Assim, uma resposta
que apresente exclusivamente aquelas configuragdes eletrénicas deve ser classificada
com zero pontos. No caso em que a resposta integre os tépicos de referéncia B e/ou C,
a apresentagdo, no topico de referéncia A, apenas daquelas configuragdes eletronicas
constituira um fator de desvalorizagdo da resposta, de acordo com os Critérios Gerais de
Classificacao.

5 pontos

5 pontos

5 pontos

10 pontos

10 pontos
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Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao
5 A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagéo coerente dos contetdos 10
e linguagem cientifica adequada.
A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos conteudos
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
4 ou 8
A resposta integra apenas dois dos tdpicos de referéncia com organizacdo coerente dos
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra apenas dois dos topicos de referéncia com falhas na organizagao dos 6
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 4
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos toépicos de referéncia com falhas na utilizagdo da 2
linguagem cientifica.
GRUPO V
1.1, Vers@o 1 — (A); VErsa0 2 — (B) ...eeeiiiiiiiiiiiiie et 5 pontos
1.2. Versdo 1 — (C); Versao 2 — (B) ....ccooiiiiiiiiieeeeeee et e e e e 5 pontos
1.3. Vers@0 1 — (D); VErS80 2 — (A) .eeooiiiiiiiiii ittt 5 pontos
2.1, Vers@0 1 —(B); VErsA0 2 — (D) .ccueiiiiiiiiiee ettt a e 5 pontos
2.2. Versa@o 1 — (D); VEers80 2 — () .ooueeiiiiiiiiii ettt 5 pontos
2. 3 e aeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee————————————————aaaaaeeeaeaeeaaeeeeetettrear————————a—————_ 15 pontos
Etapas de resolugéo:
A) Determinagéo do intervalo de tempo que decorre entre o instante em que
a bola passa sobre a rede e o instante em que a bola atinge o solo
(A7 =0,52008) 1eviuieieeieeeie ettt ens 5 pontos
B) Determinagdo do médulo da velocidade com que a bola passa sobre a rede
(V= 17,3 0 ST et 5 pontos
C) Determinacdo do modulo da velocidade com que a bola atinge o solo
(V=18 M ST) e, 5 pontos
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GRUPO VI

Qoo e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeee———————————aa e aaeeeeeeeeeeeeeeetetettee e —etattatntannnnaaaaaaan 5 pontos
4,6 x10'“[Hz]

Nota — A apresentacdo do resultado «4,5 X 10 [Hz]» ndo implica qualquer desvalorizagao.

2. Vers@o 1 — (A); VErsa0 2 — (D) ..ccoooeiiiiiiiieee ettt e e e e e e e a e 5 pontos
3.1, Vers@o 1 — (B); VErSE0 2 — (A) .ottt 5 pontos
SRR 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Apresentagao, para o grafico de sin .. em fungdo de sin @;, da equagéo
da reta de ajuste obtida (sin @, = 0,682 sina@; + 7 x 1074)

ou
Apresentagéo, para o grafico de sin @; em fungdo de sin @,.f , da equagao
da reta de ajuste obtida (sin @; = 1,47 sin @, — 8 X 10™%) (ver nota).............. 5 pontos

B) Determinacgédo do indice de refragcao do vidro constituinte do paralelepipedo
0] = Vo [o I (7 U ) RS 5 pontos

Nota — A ndo identificagdo ou a identificagdo incorreta de, pelo menos, uma das grandezas
consideradas implica a pontuagao desta etapa com zero pontos.

COTAGOES
Item
Grupo .
Cotagéo (em pontos)
[ 1 2, & 4,
5 5 15 5 30
1. 2, 3.
I
10 10 5 25
- 11. | 1.2. | 13. | 14. | 1.5. | 21. | 2.2.
5 5 5 10 10 5 5 45
1 21. | 2.2. | 23. | 24.
v
5 5 5 10 10 35
v 1.1 12. | 13. | 21 22. | 23
5 5 5 5 5 15 40
1 2, 34. | 3.2
VI
5 5 5 10 25
TOTAL 200
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