Teste de Matemaéatica A

2021 / 2022
Teste N.°1
Matematica A
12.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.o: Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que ndo seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcéo correta. Escreva na folha de
respostas o numero do item e a letra que identifica a opcéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas
as justificacbes necesséarias. Quando para um resultado ndo é pedida a aproximacao,

apresente sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Area de um setor circular:

ar? . . A ;
- (a — amplitude, em radianos, do 4ngulo ao centro; r — raio)
Area lateral de um cone: mr g (r — raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 mr? (r —raio)

Volume de uma piramide: § x Area da base x Altura
Volume de um cone: % x Area da base X Altura

4 .
Volume de uma esfera: ; 1 r3(r — raio)

Progressdes

Soma dos n primeiros termos de uma progresséao (u,):

Uuitun

Progresséo aritmética: Xn

1-r"

Progressado geométrica: u, X -

Trigonometria

sen(a + b) =sena cosb +senb cosa

cos(a+ b) =cosa cosb —sena senb

Complexos

(peie)n — pn eine

O+2km

n[peie — Wel_n

(k € {0,..,n—1}en€eN)

A
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Regras de derivacéao

w+v) =u+ v

wv) =uv+ur

uy uv—uv

G) = ——

W' = nu™tu'(n € R)
(senu) = u'cosu
(cosu) = —u'senu

!

tgu) =
(tgu) cos?u

(e¥)' = u' e
(@) = u'a*lna (a€ Rt \{1})

!

u
(Inu) = —
u

I

(logau)' = (ae R*\{1})

ulna

Limites notaveis

lim (1 +%)n=e (n eN)

senx

im =1
x-0 X
e —-1
lim

x—0 X

=1

~ Inx
lim —=0
xX—-+0o X

e
lim — =40 (p € R)

x—+00 XP
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1. Aturma X de uma determinada escola é constituida por 24 alunos, 12 rapazes e 12 raparigas.
1.1. Pretende-se formar uma comissao para organizar uma festa de Halloween. A comisséo tera
guatro elementos e tera de ser constituida por rapazes e por raparigas.
Quantas comissdes diferentes se poder&o formar?
24 12
(A) 7Cy = Gy

2
(B) 24-C4 _ (1264)
(©) 2¢; x 12 x 2 + (*%¢,)°
(D) 2y x 12 x 24 12C, x 2

1.2. Considere agora que se pretende tirar uma fotografia com todos os elementos da turma X,
colocados lado a lado. Os gémeos Pedro e Siméao fazem parte da turma, mas nao gostam
de ficar juntos nas fotografias. Escreva uma expressdo que dé o numero de maneiras

diferentes de o fazer, respeitando a vontade dos gémeos.

2. De uma determinada linha do triangulo de Pascal, sabe-se que o seu antepenultimo elemento é
990. Quantos sao os elementos dessa linha inferiores a 20 000?
(A) 4 (B) 8 (©5 (D) 10

3. Considere todos os numeros de telefone da rede movel que cumprem as seguintes condigoes:
= sdo constituidos por 9 algarismos;
= comecgam por 91;
= tém exatamente quatro algarismos 1;
= tém exatamente trés algarismos 5;
= 0 numero de telefone formado é um nimero mdaltiplo de 5.

Quantos sdo esses numeros de telefone?

4. Na turma Y de uma determinada escola todos os alunos tém preferéncia por um dos trés clubes
de futebol da cidade. Sabe-se que 10 alunos preferem o clube A, n alunos preferem o clube B e
m alunos preferem o clube C. Considere que se pretende colocar lado a lado todos os alunos
desta turma.
Qual é a probabilidade de todos os alunos que preferem o clube B ficarem juntos, bem como

ficarem juntos todos os alunos que preferem o clube C?
n!xm!x10! n'xm!x11! n'xm!x10!x3! nixm!x12!

(A) nl+m!+10! (B) (n+m+10)! ©) n!'+m!+10! (D) (n+m+10)!
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5. Considere, num plano, uma reta r e um ponto A exterior a reta. Assinala-se na reta um certo
numero n de pontos distintos. Sabe-se que, com o ponto A e com 0s pontos assinalados na reta

r, € possivel definir exatamente 156 vetores ndo nulos distintos. Determine o valor de n.

6. Um saco contém nove cartfes, indistinguiveis ao tato, numerados de 1 a 9.
6.1. Colocam-se os nove cartdes em cima de uma mesa, lado a lado, em linha reta.

Qual é a probabilidade de os cartdes numerados com um numero primo ficarem juntos?

N B) ©) — D) -

6.2. Considere agora, além dos nove cartdes humerados de 1 a 9, sete

pecas pretas indistinguiveis entre si.

Considere também, como indica a figura ao lado, um tabuleiro com

16 casas, dispostas em quatro filas horizontais (4,B,CeD) e em C

guatro filas verticais (1, 2,3 e 4). D

Pretende-se dispor os nove cartbes e as sete pecas pretas no
tabuleiro, de modo a ocupar todas as casas. Quantas configuragdes diferentes do tabuleiro
se podem obter, de modo que as pecgas pretas se disponham apenas em duas filas

horizontais e os cartdes com um namero par inscrito ocupem também uma fila horizontal?

7. Seja E o espago amostral associado a uma certa experiéncia aleatéria. Sejam A e B dois
acontecimentos (A c E e B C E). Sabe-se que:
e P(A) =05
e P(B) =0,55
e P(ANB)=0,2
O valor da probabilidade condicionada P(B|(A U B)) é igual a:

A) = (B) = (€)= (D) =

8. Numa determinada escola secundaria, relativamente aos alunos de 12.° ano, sabe-se que:

o 40% dos alunos sao rapazes;

2 . ~ . . . .
» - das raparigas estdo inscritas em Biologia;

3 . . . . ~
* dos alunos inscritos em Biologia s&o rapazes.

Escolhe-se, ao acaso, um aluno desta turma.
Determine a probabilidade de o aluno escolhido ser um rapaz que ndo esta inscrito em Biologia.

Apresente o resultado na forma de percentagem.
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9.

10

11.

y

Seja E 0 espago amostral associado a uma certa experiéncia aleatodria.
Sejam A e B dois acontecimentos (A c Ee B C E).
Sabe-se que A e B tém ambos probabilidade nédo nula.
Prove que:
P(ANB )-P((ANnB)U (AUB)) = P(A)(P(B|A) — 1)

8
. Considere o desenvolvimento de (\/E + %) ,comx>0ea€eR".

Sabendo que o coeficiente do termo em x é igual a 1008, determine o valor da constante a.

Considere, num plano «, duas retas estritamente paralelas r e s.

Assinalaram-se, na reta r, sete pontos distintos e, na reta s, um certo nimero n de pontos,
igualmente distintos.

Escolhem-se, ao acaso, trés dos pontos assinalados nas duas retas.

A probabilidade de esses trés pontos definirem um triangulo é igual a:

7x "C, + 7C, xn
7+nc3

Elabore uma composigéo na qual explique a expressao apresentada.
Na sua resposta:

e enuncie a regra de Laplace;

e explique o niUmero de casos possiveis;

e explique o nimero de casos favoraveis.

FIM

COTACOES

Item

Cotacao (em pontos)
11.112.|2.|3. |41 |42 |5 |6.|7.]8 ]9 [10.]|11.| TOTAL
10 | 18 (10|18 | 10 | 18 |10 (1810|1218 |20 | 20 | 20 200

A
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TESTE N.°1 - Proposta de resolucéo

1.
1.1. Opgéo (C)

2
2c, x 2¢y + ¢y x Py + 2¢, x '2¢, ="c; x12%x2+(*%C,)
S— —’ S— —r’ S— —e’

numero de comissées numero de comissoes numero de comissoes
com 3 raparigas e 1 rapaz com 3 rapazes e 1 rapariga com 2 rapazes e 2 raparigas

1.2. 24! é o nUmero total de maneiras de colocar todos os elementos da turma lado a lado.

2! x 23! € o numero de maneiras de 0os gémeos ficarem juntos.

X 23!

2! 0s 22 elementos da turma que néo sdo os gémeos

Assim, 0 nimero de maneiras de todos se colocarem lado a lado para tirar uma fotografia, sem

gue os gémeos fiquem juntos, é 24! — 2! x 23l

2. Opcéo (B)
Consideremos a linha n do triangulo de Pascal.

Sabe-se que "C,_, =990, logo "C, = 990.

Assim:

n! nxXn—-1mn-2)!
—— =990 & =990
21 (n—2)! 2(n—2)!

©n?—-n-1980=0
on= 14/(-1)2—4 x 1 x (—1980)
2x1
on=45V n=—-44
n =45
45C — 45c45 —

S
wul
D)
N
Il
S
wul
Iy
w
Il
Ne)
O
(e)

*5c, =%C,, =14 190

N
w1
£
Il

148 995 > 20 000

Tem-se, entdo, oito elementos da linha n = 45 que séo inferiores a 20 000.
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C; é o nimero de maneiras de escolher ®C, é o nimero de maneiras de escolher trés

trés posicles, das seis disponiveis, para posicdes, das seis disponiveis, para colocar os trés
colocar os trés algarismos 1 que faltam. algarismos 1 que faltam.
Por cada uma destas maneiras, so existe 3C, é o0 numero de maneiras de escolher duas

uma forma de colocar os trés algarismos 5. | posicges, das trés disponiveis, para colocar os dois
algarismos 5 que faltam.
8 € o numero de opgdes (2, 3, 4, 6,7, 8,9, 0) para

colocar na posigéo que sobra.

6Cc; + °C; x 3¢, x8=20+480 =500

Assim, existem 500 numeros de telefone nas condi¢des pretendidas.

4. Opcéo (D)
NUmero total de alunos: 10 + n + m
Numero de casos possiveis: (10 + n + m)!

NUmero de casos favoraveis: n! x m! x 12!

Xx(10+1+1)!

10 alunos n alunos m alunos
n! m!

(12! é o nimero de maneiras de permutar os 10 alunos que preferem o clube A, o bloco de alunos

gue preferem o clube B e o bloco de alunos que preferem o clube C, todos entre si.)

5. ™A, +1xnx2=156 n(n—1)+2n = 156
©on?—n+2n-156=0
©on?+n-156=0

—14/1— 4 X1x(=156)

2X1

eon=
on=12 Vn=-13¢IN

Assim, n = 12.
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6.
6.1. Opcéo (D)
NUmero de casos possiveis: 9!

NuUmero de casos favoraveis: 4! x 6!

235717 __ __ __
4! X
A probabilidade pretendida é 2% = 27280 _ L
9! 362 880 21

6.2. *C, x8x %C; x4!x5!=276480

e *C, é 0 nimero de maneiras de escolher duas das quatro linhas horizontais onde véo ser

colocadas as pecas pretas;

8 é 0 numero de maneiras de escolher, de entre os oito lugares das duas filas escolhidas para

ficar com as sete pecgas pretas, 0 Unico lugar que ndo ficara ocupado por pecas pretas;

e 2C, é o nimero de maneiras de escolher uma das duas filas restantes para se colocarem 0s

cartdes com um numero par inscrito;

¢4l é 0 nimero de maneiras de permutar os quatro cartbes com um namero par inscrito na fila

escolhida;

¢5! é 0 niUmero de maneiras de permutar os cinco cartdes com um numero impar inscrito nos

cinco lugares que restam.

7. Opcéo (B)
e P(ANB)=02oP(AUB)=02©1-P(AUB) =0,2
< P(AUB) =038
e P(AUB)=0,8< P(A)+P(B)—P(ANB) =08
& 0,5+0,55—-P(ANB) =038
© 0,25=P(ANB)

— __ P(Bn(4auB)) _ P((BNAU(BNB)) _

P (B|(A U B)) = PAuB) P(AUB) -
__ P((AnB)ug)
~ P@uB)

__ P(ANB) _
T PAUB)
__ P(A)-P(ANB) _
- p@uB)
_05-025
=0 =
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8. Consideremos 0s seguintes acontecimentos:
A: “ser rapaz”
B: “estar inscrito em Biologia”

Sabemos que:

[ ] P(A)=014
[ ) P(Z)=OI6
— _ 2. P(BNA) _ 2 ) =28
° P(BlA)—E@W—gﬁp(BnA)_gxﬁ
P(BnA) =12
_3 . P@anB) _3 _  P@nB) _3
* PUAIB)=7© = " =7 stnmir@ns — 7

& 7P(ANB) =3(P(ANB) +0,4)
& 7P(ANB) =3P(ANB) + 1,2
& 4P(ANB) = 1,2

& P(ANB)=03

Organizando os dados numa tabela:

B B Total
A 0,3 ? 0,4
_ 2
A — 0,6
5
Total 1

P(ANB)=04-03=0,110%
Logo, a probabilidade pedida é igual a 10%.

9.P(4nB)-P((AnB)uAUB))=P(AUB)-P((AUB)U(AUB))=
=P(A)+P(B)—P(AnB)—P(E) =
=1-P(A)+PB)-P(ANB)—1=
= —P(A)+P(B) — (P(B) —P(ANB)) =
= —P(A)+P(B) —P(B) + P(ANB) =
=—P(A)+P(ANB) =
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Py (~1+ 2402

=P(A)(P(B]A)—1) c.q.d.

10. O termo geral deste desenvolvimento é:

o sk (2a\" o L,k
Ce (Vx) x(;) = 8, x*2x 2k xak xx7F =
3k
= 8¢, x*72 x 2k x gk

3k
= 8¢, 2¥xa*xx* 2, comk €{0,1,2,3,4,5,6,7,8}
3k 3k

2 2

O coeficiente do termo em x é 8C, x 22 x a?. Logo:

8C, x4a?> =1008 © 112a> = 1008 ®@ a? =9 < a = +3

Comoa € IR7, entdoa = —3.

11. Sabemos que existem sete pontos distintos assinalados na reta r e n pontos distintos assinalados na

y

retas.
7*nc. é o nimero de maneiras de escolher quaisquer trés pontos (sem que a ordem interesse) de
entre os 7 + n pontos assinalados nas duas retas. Logo, o0 nimero de casos possiveis é "T"C, .
Existem duas hip6teses mutuamente exclusivas para definir um triangulo com os trés pontos
escolhidos: ou se escolhe um ponto da reta r e dois pontos da reta s ou se escolhem dois pontos
da reta r e um ponto da reta s.
Para o primeiro caso, existem 7 modos distintos de escolher um ponto da reta r e, por cada uma
destes modos, existem ™C, maneiras distintas de escolher dois pontos da reta s (sem que a
ordem interesse).
Para 0 segundo caso, existem ’C, modos distintos de escolher dois pontos da reta r (sem que a
ordem interesse) e, por cada um destes modos, existem n maneiras distintas de escolher um ponto
dareta s.
Logo, o nimero de casos favoraveis é 7 x "C, + ’C, xn.
Segundo a regra de Laplace, a probabilidade de um acontecimento é igual ao quociente entre o
namero de casos favoraveis a esse acontecimento e o nimero de casos possiveis, quando estes
séo todos equiprovaveis e em numero finito. Logo, a probabilidade pedida é igual a:

7x "C, +7C, Xn

7+nC
3

A
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