Teste de Matematica A

2021/ 2022
Teste N.° 2
Matematica A
Duracéo do Teste: 90 minutos
11.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.O: Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que ndo seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha mdltipla, selecione a op¢ao correta. Escreva na folha de
respostas o numero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificacbes necessarias. Quando para um resultado ndo é pedida a aproximacao,

apresente sempre o valor exato.
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1. Na figura esté@o representados, num referencial o.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica e um
trapézio [ABCO]. )

h
y

Sabe-se que:

e 0s vértices A e B pertencem a circunferéncia; B

¢ 0 lado [OC] esta contido no eixo Ox;

R
_/:a
v

e 0 lado [CB] é perpendicular ao eixo Ox; C 0 p
¢ 0 lado [AB] é estritamente paralelo ao lado [OC].
Seja a a amplitude, em radianos, do angulo orientado que tem

por lado origem o semieixo positivo Ox e por lado extremidade

a semirreta OA ((x € ]0,%[ )

Qual das expressdes seguintes da a area do trapézio [ABCO], em funcéo de a?

(A) sena cosa (B) %sena cosa (© gsena cosa (D) gsena cosa

2. Considere a fungéo g, de dominio R, definida por:
g(x) = cosx + senxcosx
Recorrendo a processos exclusivamente analiticos, determine uma expressao geral para as

abcissas dos pontos de interse¢éo do grafico da fungcdo g com o eixo das abcissas.

3. Considere a fungéo f definida por f(x) =

3—tgx

Considere as seguintes proposigoes:

() Dy =R\{G+km kez}.

(I f é uma funcéo impar.

Em relag&o as proposicdes anteriores, podemos afirmar que:
(A) séo ambas verdadeiras.

(B) séo ambas falsas.

(C) apenas (I) é verdadeira.

(D) apenas (ll) é verdadeira.

D
4. Considere o losango [ABCD] da figura, de lado a, e do qual se sabe que os
triangulos [ABD] e [BCD] séo equilateros. A ¢
Qual é o valor de 4B - DB em funcéo de a? B
a? a? a?\3 a?y3
A) -= 8% (C) -% (D)=
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5. Considere, num referencial ortonormado do plano Oxy, a circunferéncia de centro na origem e
raio 5 e os pontos A e B, dos quais se sabe que:
e A e B pertencem a circunferéncia,
e A pertence ao semieixo negativo das abcissas;
e B € um ponto do 1.° quadrante.
Sabe-se ainda que a mediatriz de [AB] é uma reta de declive —2.
5.1. Determine uma equacdo reduzida do lugar geométrico dos pontos P do plano que

satisfazem a condicdo P4 - PO = 0.

5.2. Seja a a inclinacdo da reta AB. Qual é o valor exato de sen a + cos o?

(A) 1 GF (€28 (D)2

5.3. Determine as coordenadas do ponto B.

6. Na figura estd representado, num referencial o.n. Oxyz, um paralelepipedo retangulo
[ABCDEFGH].
Sabe-se que:
e 0 vertice A pertence ao eixo Ox e 0 vértice B pertence ao eixo
Oy,
e 0 plano ABG é definido pela equacgao —%x —y+z+6=0;
e as coordenadas do vértice H sdo (3,8,15).
6.1. Qual das equacgdes seguintes define o plano DCH ?

(A)—%x—y+z—§=0

3 5
(B)—Zx-y+z+5=0

(C)—2x+3y—-15=0

(D) —2x+3y+15=0

6.2. Determine a amplitude do angulo BAH.
Apresente o resultado, em graus, arredondado as unidades.
Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés

casas decimais.

6.3. Determine uma equacao vetorial da reta perpendicular ao plano xOy e que contém o ponto G.
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6.4. Acerca de um determinado ponto P, sabe-se que tem ordenada igual a ordenada do ponto B

e que a sua abcissa € o cubo da sua cota.

Sabendo que os vetores BH e HP s&o perpendiculares, determine, recorrendo as

capacidades graficas da calculadora, a abcissa do ponto P.

Na sua resposta:

A

equacione o problema;

reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcdo(des) visualizado(s) na
calculadora que lhe permite(m) resolver a equacéo;

se, em célculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas

casas decimais;

apresente a abcissa do ponto P com aproximacao as centésimas.

FIM

COTACOES

Item

Cotacédo (em pontos)
1. (2. |13 |4 ]51. |52 |53.|6.1.|6.2. | 6.3.|6.4.
10[25(10|10| 25 | 10 | 25 | 10 | 25 | 25 | 25 | 200
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TESTE N.° 2 — Proposta de resolucéo

1. Opcao (C)
T
a e ]O,E[
AB+0C —__ 2 cosa+ cosa
A[ABCO] = 2 XBC ZfXSen(X:
3 cosa
== X sena =

3
= > sena cosa

2. Pretende-se os valores de x tais que g(x) = 0:

cosx + senx cosx = 0 © cosx(1+senx) =0 cosx=0 V 1+senx =0

(:)x=§+kn,k€Z V senx = -1
(:)x=§+kn \Y x=37n+2kn,keZ
@x=%+kn,kEZ

3. Opcéo (B)

A afirmacdo (1) é falsa.

Df={xER:x¢§+kn,kEZ/\3—tg2x¢0}={xER:x¢§+knAx¢i§+kn,keZ}

Céalculo auxiliar

3—-tg2x+x0etg?x#3otgx #V3 A tgxi—ﬁ®x¢g+kn A x¢—g+kT[,kEZ

A afirmacao (ll) é falsa.

N&o é verdade que f(—x) = —f(x),Vx € Dy.
Por exemplo:

1 1
fem = e =i

1 1 1

A e

4. Opcéo (B)
D
4B .DB = DC.DE = |[DC|| x |[DE|| x cos(BDC) = Do
=aXaxcos60° (A[BCD] é equilatero) A ¢
= aZ X 1 =
2

a2
2
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5.1.

5.2.

5.3.

O lugar geométrico dos pontos P do plano que satisfazem a condicéo PA.PO=0¢a
circunferéncia de diametro [A0].
0 é a origem do referencial e tem coordenadas (0, 0) e A tem coordenadas (-5, 0), ja que é um

ponto da circunferéncia de centro na origem e raio 5 e pertence ao semieixo negativo Ox.

Centro da circunferéncia = ponto médio de [A0] = (%%) = (—% 0)

. 5
ralo = -
2

2
A equacdo pretendida é (x + g) +y% = %.

Opcéo (D)
Sabe-se que a mediatriz de [AB] é uma reta de declive —2, logo a reta AB, que lhe é
perpendicular, tem declive —_iz, isto &, % Assim, tga = 2

>
1

2. _ .
Como 1 +tg°a = —-, vem que:
1+(l)2 =1 o3-_1 o cos2a=12
2 " cos2a 4 cos?a T s
2
S cosa = i«/_§
Como, também, sen?a+cos?a = 1, vem que:
) 4 ) 1 1
sen‘a=1——-© sen“aa = - © senaa = +—
5 5 NG

—

Como a é a inclinagcdo da reta AB, a € [0,m[, e, comotga > 0, entdo a € 1.° quadrante,

logo cosa > 0 e sena > 0. Assim:

sena + cosa = L + 2 _3_35
V5 5 5 5

B € o ponto de interse¢do da reta AB com a circunferéncia de centro O e raio 5 e que se

situa no 1.° quadrante.
Reta AB:y = %x +b

Como A(-5,0) pertence a reta, tem-se:

0—1>< 5)+b b—5
=3 (-5+be =5

Reta AB:y = %x+§

Circunferéncia de centro O e raio 5: x2 + y%2 = 25

A
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= , (1 5\2 2+1 2_|_1O +25_25
1 5 &% +(§x+z) —25@{95 2% 2 XT3 T

2 — 2 _ — —24,/22-4x1x(-15)
5x2 + 10x + 25 100@{35 +2x — 15 oﬁ{x: _—

o = 248 x=3 v x=-=5

X = et = oS 1 5 1 5
2 { 2 y=5><3+5 y:EX(_S)-I_E
x =3 x =—-5

@{y=4 V{y=0

Como B é um ponto do 1.° quadrante, B tem coordenadas (3, 4).

6.1. Opcéo (A)

O plano DCH é paralelo ao plano ABG, logo é definido por uma equagéao do tipo:

3
—Ex—y+z+d=0

Como o vértice H(3,8,15) pertence ao plano DCH, entéo:
9 1

—2x3-8+15+d=0e-2-2+24+d=0od=-2
Logo, o plano DCH pode ser definido por —%x —y+z-— g =0.
6.2. BAH = 4B, AH
As coordenadas do ponto A séo do tipo (a,0,0) e 0 ponto A pertence ao plano ABG, logo:
—2a-0+0+6=0o->a=-6oa=4
Assim, A(4,0,0).
As coordenadas do ponto B séo do tipo (0, b, 0) e 0 ponto B pertence ao plano ABG, logo:

3
—Exo—b+0+6=0<:>—b=—6(:>b=6

Assim, B(0,6,0).

Sabemos que cos (ZE’, A—ﬁ) = %, Célculos auxiliares
Tem-se que: 4B = (0,6,0) — (4,0,0) = (—4,6,0)
cos (4B, AR ) = =2 — 148 = V07 + 6% = V16 + 36 = V52
V52290 4H = (3,8,15) — (4,0,0) = (~1,8,15)
& cos (AB,AH) =755 |[4H|| = (=1)% + 87 + 152 = V1 + 64 + 225 = V290
AB.AH = (—4,6,0).(—=1,8,15) = 4 + 48 = 52
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= cos (4B, A1) = ==

Logo, (ﬁ, ﬁ) = cos‘l( 26

V3770

) e (m) ~ 65°,

6.3. Um vetor diretor da reta pretendida é um vetor normal ao plano xOy, por exemplo, o vetor
de coordenadas (0,0,1).
Determinemos as coordenadas do ponto G:
G € o ponto de intersecao da reta GH com o plano ABG.
Comecemos por definir vetorialmente a reta GH:
(x,v,z) =(3,815) + k(—3,-2,2),k eR

Um ponto genérico da reta GH é do tipo(3 — 3k, 8 — 2k, 15 + 2k), com k € R.
Substituindo as coordenadas do ponto genérico na equagéo do plano ABG, obtemos:
—2(3-3k) - (8-2k)+ (15+2k)+6 =0 —2+ 2k —8+2k+ 15+ 2k +6 =0

© -94+9% —-16+4k+30+4k+12=0

< 17k = —17

ek=-1
Para k = —1, obtemos o ponto de coordenadas (3 + 3, 8+ 2,15 —2) = (6,10,13).
Logo, G(6,10,13).
Assim, uma equacao vetorial da reta perpendicular ao plano xOy e que contém o ponto G é:

(x,y,2) = (6,10,13) + k(0,0,1),k € R

6.4. B(0,6,0) e H(3,8,15)
P(a3,6,a),a € IR
BH=H-B =(3,2,15)
HP=P—H=(a®—-3,-2,a—15)
Para que BH_| HP tem que BH . HP = 0, isto é:
3(a®—3)+2x(=2)+15% (@—15) =0 & 3a3 — 9 — 4 + 15a — 225 = 0
& 3a3+15a—-238=0

Introduzindo na calculadora a fungéo x - 3x3 + 15x — 238 = 0, 4

pretende-se determinar o0 seu zero.

Assim, a = 3,91. )

Como a abcissa do ponto P ¢ a3, o valor pretendido €, 0/3,91 e
aproximadamente, 59,78. /
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