Teste de Matematica A

2021 /2022
Teste N.2 3
Matematica A
Duragéo do Teste: 90 minutos
11.2 Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.2: Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha mdultipla, selecione a opgao correta. Escreva na folha de
respostas o numero do item e a letra que identifica a op¢ao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os céalculos que tiver de efetuar e todas
as justificacdes necessarias. Quando para um resultado nao é pedida a aproximacao,

apresente sempre o valor exato.
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. - cos?pB
1. Considere a expressao A(B) = Tosenp

Para todo o 8 onde a igualdade tem significado, podemos concluir que A(B) é igual a:
(A) sen (B)1+senf (C) cosB (D) 1 + cosB

2. Seja f a fungao, de dominio ]—g +oo[, definida por:

T
tg x sen x se—§<xSO
f&x) =

2senx+1 sex >0

O argumento da fungéo esta expresso em radianos.

2.1. Em qual das opg¢des se encontra o conjunto dos zeros da fungéo f no intervalo ]—g 2T[]?
W (-2 0)
® {0, )
©{-%
®) {

"6

T
I_EIOJ ‘r[}
) 6!

7 11T
0, m }

6
2.2. Considere a representacao grafica da funcao f no intervalo ]—g 211].

Sabe-se que:

* no primeiro quadrante o gréafico da funcao f interseta a bissetriz dos quadrantes impares
num unico ponto — seja A esse ponto;

* no segundo quadrante o grafico da funcao f interseta a bissetriz dos quadrantes pares
num Unico ponto — seja B esse ponto;

Qual é a distancia entre os pontos A € B?

Resolva esta questao recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora.

Na sua resposta, deve:

» reproduzir, num referencial, o grafico da funcao ou os gréaficos das funcbes que tiver
necessidade de visualizar na calculadora, devidamente identificado(s);

* indicar as coordenadas dos pontos A e B, com aproximacao as centésimas;

» apresentar o valor pedido, com aproximagao as décimas.
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3. Na figura estao representados, num referencial ortonormado Oxy, uma circunferéncia, a reta t

tangente a circunferéncia e o tridngulo [ABC]. 4
Sabe-se que: t
* a circunferéncia tem centro C e pode ser definida pela A
condi¢éo x% + y% — 6y = 0; c
* 0 ponto A pertence a circunferéncia, encontra-se no 1.°
quadrante e tem ordenada 4; 0 B\ >

» aretat € tangente a circunferéncia no ponto 4;

* o ponto B € o ponto de interse¢do da reta t com o eixo das
abcissas.
3.1. Determine a inclinagdo da reta t.
Apresente o resultado em graus, com aproximagao as décimas.

3.2. Determine o valor exato da &rea do triangulo [ABC].

b
Apresente o resultado na forma %_ a,b,c € N.

4. Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o cubo
[ABCDEFGH] (o ponto C nao esta representado na figura).
Sabe-se que:

* 0 ponto 4 tem coordenadas (11, -1, 2);
e 0 ponto B tem coordenadas (8,5, 0);
e 0 ponto D tem coordenadas (5, —3,5);

» 0 ponto E tem coordenadas (13,2, 8).

4.1. Defina o plano ABE por uma equagao cartesiana.

4.2. Defina a reta AC por uma equacao vetorial.

4.3. Qual das condi¢cbes seguintes define a superficie esférica
que passa nos oito vértices do cubo?

@ (2 (e 2) -2
@ (2" (9 o4 2) - 27
© (- 2"+ (-2 (- 2) =22
© (-2 (- - 2) -

4.4. Seja a o plano que contém a origem do referencial e é perpendicular a reta OF e seja P o
ponto de intersecdo do plano a com a reta BF. Determine a distancia do ponto P ao plano

x0y. Apresente o resultado na forma de dizima.
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5. Considere, num referencial o.n. Oxy, a reta r de equagao y = %x + 1.

Seja a a inclinacdo da reta r, em radianos.

Qual é o valor de tg(20221 + a) + cos? (20211 + «)?
(A) 3 (B) % © -5 (D) 5

6. Considere as sucessoes (u,) e (v,) definidas por:

n se n<2022
U, = e v, =
—1 se n>2022

Qual das afirmagdes seguintes é verdadeira?
(A) Ambas as sucessdes sao limitadas.

(B) Ambas as sucessdes sao nao limitadas.
(C) Apenas a sucessao (u,) € limitada.

(D) Apenas a sucessao (v,,) € limitada.

7. Considere duas progressdes, uma aritmética e uma geométrica, das quais se sabe que:
* 0 primeiro termo da progressao aritmética € igual ao primeiro termo da progressao
geomeétrica;
* arazao da progressao geométrica é 2;
» asoma dos quatro primeiros termos da progressao aritmética é igual a 75;
» asoma dos quatro primeiros termos da progressao geométrica € também igual a 75.

Determine a razdo da progressao aritmética.

- FIM -

COTACOES

Item

Cotacgao (em pontos)
1. 121.|22./3.1.|3.2. |{4.1. 142. |43. 1 44.|5. | 6. | 7.
10/ 10 | 25 | 20 | 20 | 20 | 20 | 10 | 25 |10 | 10| 20 | 200
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TESTE N.2 3 — Proposta de resolucao

1. Opcao (B)

cos?B _ cos?B(1+senB) _ cos?B(1+senP) _ cos?B(l+senPB) _

1-sen B  (1-—sen B)(1+senB) 1-sen2p - cos2p =1+senf
2.

2.1. Opcao (B)
Em ]—g,O]: tgx senx = 0
otgx=0 Vsenx=0
o x=km k€EZ

Logo, neste intervalo, f tem apenas um zero: 0

Em ]0,2m]: 2senx+1=0

1
@senx=—5

<:>x=—g+2k1'[ Vv x=—5?ﬂ+2kn, kel

11 7
Para k = 1, tem-se que x = Tﬂ e x = ?“

111 7T

Logo, neste intervalo, os zeros de f sao — e

. . ~ . , 7 11
Assim, o conjunto dos zeros da fungéo f no intervalo ]—g 21'[] é {O,?“, Tﬂ}

2.2. Colocando na calculadora:

y, = tg x sen x, xE]—%,O] * g i

y, =2senx+ 1, x €]0,2m] 2384 L 1

Y3 =X B : 7

Ya =% K3 08510 2,_'57,8 P g
A(2,38;2,38) 2

B(~0,85; 0,85)

d(A,B) = /(2,38 — (—0,85))% + (2,38 — 0,85)2 = 12,7738 ~ 3,6

3.
31.x2+y?—6y=0x2+y2—-6y+9=9x2+(y—3)2=9
O centro da circunferéncia é o ponto C e tem coordenadas (0, 3).
Como o ponto A pertence a circunferéncia e tem ordenada 4, entdo A(x, 4).

x’+(4-32=9e x’+1=9o x?=8o x =18
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E, como x > 0, vem que A(v/8,4), ou seja, A(2v2,4).

. . . 4-3 1 . . N
Assim, o declive da reta AC é my = PN AN AR declive da reta t, perpendicular a reta AC,
s 1
ém, = ———=—22.
mac

Seja « a inclinagdo da reta t: m, = tg a, ou seja, tg a = —2+/2 e a = tg~1(—2v/2), logo a ~ 109,5°.

3.2. O triangulo [ABC] é retangulo em A.
ACxAB
T

Assim, Ajapc) =
Determinagéo das coordenadas do ponto B:
t:y=-22x+b
Como A(2v2,4) € t:
4==-22x2V2+b=4=-8+b

& b=12
try =—2V2x+12

Como o ponto B pertence a reta t e tem ordenada 0:

62

12
0_—2\/§x+12=>x_75=>x_(ﬁ)2=>x_3ﬁ

2

B(3+/2,0)
E:J(3ﬁ—2ﬁ)2+(0—4)2 =2 +16 =18 = 312

AC = 3 (raio da circunferéncia)

ACxAB _ 3x3v2 _ 92

2 2 2

ASS|m, A[ABC] =

4,

41.AB=B—A=(8,50) — (11,-1,2) = (-3,6,—-2)
AE =E—A=(13,2,8) — (11,—1,2) = (2,3,6)
Seja 7i(a, b, ¢) um vetor, ndo nulo, simultaneamente perpendicular aos vetores AB e AE:
{ﬁ-ﬁ =0 {(a.b.C) (=3,6,-2)=0 _ {—3a+6b ~2c=0

A-AE =0 (a,b,c)+(2,3,6) =0 2a+3b+6¢c=0
_6b—2c
3 -
S o S —
2(222) 4 35 4 6c = 0 {21b+ 14c =0
12b—4c+9b+18c =0

—_ a:w_zx—(_%b) _ 6b+3b a=3b
(:){Cz_ﬂb(:) 3 @{a— 3 @{Cz_gb
14 C=—§b 2
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Seja, por exemplo, b = 2, 11(6,2,—3).
Assim, uma equacdo cartesiana do plano ABE é da forma 6x+2y—3z+d=0 e, como

B(8,5,0) pertence ao plano,vemque 6 x8+2x5—-3xXx0+d =0 d = —58.

Equacéo cartesiana do plano ABE: 6x + 2y —3z—58 =10

4.2.C =D + AB = (5,-3,5) + (—3,6,—2) = (2,3,3)
AC=C—-A4=(233)—(11,-1,2) = (-9,4,1)
Uma equagéo vetorial da reta AC pode, entdo, ser (x,y,z) = (2,3,3) + k(—9,4,1),k € R.

4.3. Opcao (C)
Pretende-se uma condicdo que defina a superficie esférica que passa nos oito vértices do
cubo, logo o seu centro é equidistante de quaisquer destes vértices, em particular, dos vértices
CekE.
O centro é o ponto médio de [CET:
C=(233) e E=(1328)

2+13 3+2 348 15 5 11
Centro = ( ,—,—) = (—,—,—)
2 2 2 2°2° 2

Como [CE] é um didmetro da superficie esférica:

d(CE) _ (13-2)2+(2-3)2+(8-3)2 _ Y121+1+25 _ 147
2 2 2 2

raio =

Portanto, a condicao pedida é (x - 175)2 + (y - —)2 + (z — %)2 = (@)2 ou seja,

R R

4.4. OE =E -0 = (13,2,8) — (0,0,0) = (13,2,8)
O plano a é perpendicular a reta OE, logo é definido por uma equacao do tipo
13x + 2y + 8z + d = 0. Como a origem O pertence ao plano a, entdo d = 0.
Logo, o plano a pode ser definido por 13x + 2y + 8z = 0.
AE=E—-A=(236)
Equacao vetorial da reta BF: (x,y,z) = (8,5,0) + k(2,3,6),k € R
Um ponto genérico da reta BE é do tipo(8 + 2k, 5 + 3k, 6k), com k € R.
Substituindo as coordenadas do ponto genérico na equagao do plano a, obtemos:
13(8 + 2k) + 2(5 + 3k) + 8(6k) = 0 © 104 + 26k + 10 + 6k + 48k = 0
< 80k =—-114
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114

80

57
sSk=——
40

k=

57 57 57 57
Para k = 0 obtemos o ponto P de coordenadas (8 +2 X (— E)'S +3x (— E)'6 X (— —)) =

40
(103 29 171)
20 "40’ 20/

Logo, a distancia do ponto P ao plano xOy é o valor absoluto da cota de P, isto é, % ou seja,
8,55.
5. Opcao (A)

~ . . 1 s . . ~ 1
A equacdo reduzidadaretar éy = ;¥x+1l,eaéasua inclinacao, logo sabemos que tga = 3

2 —_1 .
Como tg“a + 1 = ——, vem que:

() +1= b=

—_ = o — =

3 cosa 9 cos2a
10 1

oS — =
9 cos2a

2 9
& costa = —
10

tg(20221 + a) + cos?(2021m + a) = tg(a) + cos?(m + a) = tg(a) + (—cosa)? =
=tga+cos?a=

9

1
T3 10
3

— 7
30
6. Opcao (A)

A sucessao (u,) é limitada, pois —1 < u, < 2022,vn € IN.

Observe-se que:

e sen <2022 entdo1 < u, < 2022;

* sen> 2022 entdo u, = —1.

A sucessao (v,) é limitada, pois —1 < v, < 1,vn € IN.

Observe-se que:

) ~ 1
-senepar,entaovn=; e 0<=<1;

S|k

s ~ 1
*sen éimpar,entdéov, = -~ e —-1<--<0.
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7. Seja (u,) a progressao geométrica de razao 2 e (v,) a progressao aritmética de razao r.

Sabe-se que u; +u, +uz +u, =75 eque vy + v, + vz + v, =75,

1-24

?xul
Assim:
1-—2% —15
=7 ><u1=75<:>_—1xu1=75(=>u1=5
E, como u; = v;, vem que 5 + v, + v; + v, = 75.
el

Assim:
5+U4><4=75(=>5+v4=E=>v4=ﬁ—5(=>v4=§

2 2 2 2

65 55
v4=v1+3r<=>7=5+3r4:)r=?

~ ~ . L4t , 55
A razéo da progressao aritmética é -
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