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Proposta de teste de avaliaciao Maximo

Ma ’te\‘na“ca N

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas, o

numero do item e a letra que identifica a opgdo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagoes

necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida aproximacéo, apresente sempre o valor exato.

1. Na figura, esta representada, num referencial o.n. xOy, areta r, yA
. ~ \r
definida pela equagdo y=—-2x—4 \
B IR
Sabe-se que a reta r interseta os eixos Ox e Oy nos pontos 4 e B, \ X
respetivamente. \ \
1.1. Defina por uma equagao a circunferéncia de diametro [AB] . B \

1.2. Para um certo nimero real a, diferente de zero, a reta s definida
pela equagdo vetorial (x, y)=(2a,a—5)+k(a,a—-9),keR ¢

paralela a reta 7 .

Qual é o valor de a ?

>

A 1 (B) © 3 D 6

u, =

2. Considere a sucessdo (u, ) definida por
u,, =u,—n+l,vneN

2.1. Justifique que (u,) ¢ decrescente em sentido lato.

2.2. Qual ¢, em graus, a inclinagdo da reta 4B, sabendo que, num referencial ortonormado xOy,

os pontos 4 ¢ B tem coordenadas (0, u,) e (1,u,), respetivamente?

a, =10
3. Considere as sucessdes (a, ) e (b,) definidas por 2 e b,=a,-3.
a,, =§an +1,VneN

I/

/!'

3.1. Sabendo que a, >3, qualquer que seja n € N, mostre que (bn) ¢ uma progressao geométrica

. 2
de razdo —.
3
3.2. A soma dos primeiros vinte termos de (bn) , com arredondamento as décimas, ¢ igual a:

A) 21,0 (B) 30,0 (C) 70,0 (D) 2667
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7[
Seja (v,) uma progressdo aritmética de razdo 2 cujo segundo termo é v, =5 .

Qual ¢ o centésimo termo da sucessdo (v, ) ?

(A) 101 (B) 201 (C) 301 (D) 401

Na figura, esta representada a circunferéncia trigonométrica.

Sabe-se que:
e ospontos A ¢ B tem coordenadas (1,0) e (0,1)

’ & ’ ’ / Q ] \
respetivamente; ( A

e oponto P se desloca ao longo do arco AB e que o

ponto Q se desloca ao longo do eixo Oy , de tal [

forma que [QP] ¢é sempre paralelo ao eixo Ox .
Para cada posicao do ponto P, seja « a amplitude do angulo AOP (a € }O, gD .

Qual das seguintes expressoes da a area do trapézio [OAPQ] , em fungdo de o ?

cosa(2+sin a)
2

(A)

3cosasina

(B)

(1+cosa)sina
2

(1+sina)cosa

©) (D)

2 2

Na figura esta representada, num referencial ortonormado Oxyz , a pirdmide triangular [OABC ] .

Sabe-se que:

e aface [ABC] esta contida no plano & definido, para
determinado numero real k, pela equagdo x+2y+3z=k.

e A, B e C sio os pontos de intersecdo do plano «

Oy e Oz, respetivamente; 0

/
X

com os eixos Ox ,

e Oplano a contém o ponto D de coordenadas (1,1,1).

6.1. Mostre que:
a) k=6;
b) A, B e C tém coordenadas (6,0,0), (0,3,0) e (0,0,2), respetivamente.
6.2. Calcule a amplitude do dngulo BAC .
Apresente o resultado em gaus com aredondamento as décimas.
6.3. Calcule a distancia da origem do referencial ao plano « .
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7. Sendo # um angulo obtuso, a que quadrante pertence o angulo de amplitude 5771 -07?

(A) Primeiro quadrante (B) Segundo quadrante
(C) Terceiro quadrante (D) Quarto quadrante

Van® -1

3-2n
(A) - B) 0 <o 2 D -1

8. O limite da sucessdo (u, ) , definida por u, =

b

9. De uma progressdo aritmética (un) sabe-se que o primeito termo € igual a 95 e que a soma dos vinte
primeiros termos ¢ igual a 0.

Determine uma expressdo do termo geral de (u, ).

10. Num referencial o.n. Oxyz , considere:
e areta r que contém a origem do referencial e tem a dire¢do do vetor 7 = (1, 2, —3) ;

e oplano « definido pela equacdo x+ y+z=0.

A interse¢do da reta » com o plano « é:

(A) aorigem do referencial.
(B) aretar.

(C) o conjunto vazio.

(D) o ponto de coordenadas (1,1, -2).

Formulario

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (un) :

u +u,
2

1-r

Progressao aritmética: S =

Xn

Progressao geométrica: S =5, x
I-r

COTACOES

Item
Cotagdo (em pontos)
1.1. | 1.2. | 2.1. | 2.2 | 3.1. | 3.2. 4. 5. 6.1.a) | 6.1.b) | 6.2. | 6.3. 7. 8. 9. 10.
15 10 15 15 15 10 10 10 10 15 15 15 10 10 15 10 100

TOTAL (Cadernol + Caderno2) 200
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Proposta de resolucio

r:y=-2x-4
1.1. Ponto 4: 0="2x-42x=-4>x=-2 N
y
A(-2,0) \
A
Ponto B: y=-2x0-4=-4 /ﬁ 5\ >
[\ \
B(0,—-4) e C
O centro da circunferéncia ¢ C , ponto médio de [AB] . \\ \ )/
240 0-4 A
C( 5 ’Tj ,ouseja, C(—1,-2)

1.2.

2.2.
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Raio: r=AC=y(2+1) +(0+2) =1+4 =15

Equagdo da circunferéncia de didmetro [AB]:

(x+1)2+(y+2)2 =5

st (x,y)=Qa,a=5)+k(a,a-9),keR
O declivedareta r é —2.

a-9

a

O declive dareta s ¢

a—

9=—2<:;8a—9=—2a<:>3a=9<:>a=3
a a#

Resposta: (C)

=2
' {un+1=un—n+1,‘v’neN

u,=u —-n+leu  —u =-n+l

u,,—u,=0sen=leu,  —u <0sen>l

n+l
Como u,,, —u, <0, Vne N, podemos concluir que (un) ¢ decrescente em sentido lato.
u =2

u,=u, —1+1=2-1+1=2

U, =u, —2+1=2-2+1=1

A(0,u,) = A(0,2)

B(1,u;) < B(1,1)
Declivede AB=m  ; =——=-1

Se a ¢é ainclinagdo de AB entdo tana =—-1A90°< a <180°, pelo que o =180°—45°=135°.
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a, =10
3. a): ; b =a -3
(a,) an+1=§an+1,VneN S
31. b,=a,-3
2 2 2a, -6 2(a,-3)

%_arﬁl_?’_gan_i_l_?,_gan_z_ 3 _ 3 _2(an_3)
b, a -3 a,—3 a,—3 a,—3 a,—3 3(a,-3)

Dado que a, #3, qualquer que seja n € N, podemos concluir que:

2(a, -3
%:—(an )=2,VneN
b, 3(a,-3) 3
, i » 2
Portanto, (bn) ¢ uma progressdo geométrica de razdo 3
32. b=a,-3=10-3=7
20 20
RO
S,y = b x =7x ~20,99 ~ 21,0 S = x it
2 2 1-r
1-= 1-=
3 3

Resposta: (A)

4. v,=5er=2
Vv, =v, +(n-2)xrov, =5+(n-2)x2< v, =5+2n-4<v, =2n+1
Vigo =2x100+1=201
Resposta: (B)

5. Seja R oponto de [OA] tal que PR L Ox . vt
B
Tem-se: J— -y
sina = PR e cosa =OR =QP ) N\
}‘r' \(Z l\“A .
OA+QP < PR I+cosa . \ 0 R | X

A‘[OAPQ

PR=———xsina = \ J
2 \ /

(1 +cosa)sma —
2
Resposta: (B)
6. a:x+2y+3z=k
61. a) D(LLl)ea
1+2x1+3xl=k< k=6
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b) a:x+2y+3z=6
A(a,0,0): a+0+0=6<=a=6  A(6,0,0)
B(0,b,0): 0+2b+0=6<b=3  B(0,3,0)

C(0,0,¢): 0+0+3c=6<c=2  C(0,0,2)

62. BAC=(4B AC)
AB=B-4=(0,3,0)—(6,0,0)=(-6,3,0)
AC=C-4=(0,0,2)-(6,0,0)=(-6,0,2)

AB-AC =(-6,3,0)-(~6,0,2) =—6x(~6)+0+0=36
[4Bl = J(-6) +3* +0* =36 +9 =/45
I4cll = /(-6) +0% +2* =\36+4 =/40

A —~——\  AB-AC 36
BAC)=cos( 4B, AC)=—2 2=
cos{ BAC)=cos{ 4B 4C) LT o™ Tos i
Se cos(BAC) \/_SX\/_ entdo B;ICz3l,9° .

6.3. A adistincia da origem do referencial ao plano « ¢é a distancia da origem O ao ponto O’,
projecdo ortogonal de O em « .
O ponto O' ¢ ainterse¢do com « dareta r que passa em O e é perpendicular a &
Vetor diretor dareta r: 7 =(1,2,3)
Equagéo vetorial de r: (x,y,2)=(0,0,0)+k(1,2,3),keR
Ponto genérico dareta r: R(k,2k,3k),keR

Substituido as coordenadas de R na equagdo de ¢, obtemos:

k+2><2k+3><3k:6<:>k+4k+9k:6<:>14k=6c>kz%@kz%

. ~ R . 3
As coordenadas de O', interse¢do de » com « , obtém-se substituindo & por 7 em R:

ol22x23x3 203, 82
777777 7777

d(O,a):W:\/(%T_,_(gjz_,_(gjz 9 36 81_[126_3Jia

7 7 49 49 49 49 7
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7. £<9<TEC>—’E<—9<—§C>
5w 5w Stom
&S ——-n<—-fO<———<
2 2 2 2
@3_n<ﬁ_9<2n
2 2
O angulo de amplitude 5775 — @ pertence ao quarto quadrante.
Resposta: (D)
1 1
(fj n2(4_2j n 4_7
— 2
8. 1im(un)=1im—“4”1_1 mt— "2 fim -
3-2n 3-2n 0 (3 j
n|—-2
n
4L
2 J4_
fimy - _N470_ 2,
) -2
n
Resposta: (D)
9. u, =95; S, =0
U +uy, 95 +uy, u, +u
Spy=——"x200=——"-=x20=95+u,, =0 = u,, =95 Sn:%xn

n

u, =u, +(n-k)xr

Uy = U, +(20—1)><r<:>—95=95+19r<:>—95—95=19r<:>
< -190=19r & r=-10
u, =u1+(n—1)><r<:>un =95+(n—1)><(—10)<:>un =95-10n+10 <= u, =-10n+105

u, =-10n+105

10. 7= (1, 2,— 3) ¢ um vetor diretor da reta r .

<y
Il

(1,1,1) é um vetor perpendicular a & .

F-ﬁ=(1,2,—3)-(1,1,1)=1+2—3=0.

Como 7-u =0, os vetores ¥ e # sdo perpendiculares pelo que a reta » ¢ paralela ao plano « .
Dado que 0+0+0=0, o ponto (0,0,0), a origem do referencial, pertence ao plano « .

Atendendo a que a reta » passa na origem, este ponto ¢ comum a reta e ao plano.
Portanto, se areta » € paralela ao plano & e tém um ponto comum, entdo a reta esta contida no plano.
Logo, a intersecdo da reta » com o plano & éareta r.

Resposta: (B)
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