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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

A auséncia de indicagao inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas
aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagcdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha multipla, a pontuagao so é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca
a opgao correta, sendo todas as outras respostas classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opg¢ao escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO

Nos itens de resposta restrita, os critérios especificos de classificacdo apresentam-se organizados por niveis
de desempenho ou por etapas.

Os itens cujos critérios de classificagao se apresentam organizados por niveis de desempenho
requerem a apresentacdo de um texto estruturado ou a demonstragdo de como se chega, por exemplo, a
uma dada conclusao ou a um dado valor (0 que podera, ou nao, incluir a realizagao de calculos).

A classificacéo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
corresponde a pontuagdo do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas. Qualquer
resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

Os elementos apresentados na resposta que evidenciem contradigdes ndo devem ser considerados para efeito
de classificagéo.
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Itens que requerem a apresentagdo de um texto:

A classificagdo das respostas aos itens que requerem a apresentagdo de um texto estruturado tem por
base os descritores de desempenho definidos no critério especifico de classificagdo. Estes descritores
tém em consideragéo o conteudo e a estruturagao das respostas, bem como a utilizagao de linguagem
cientifica adequada.

Um texto estruturado deve evidenciar uma ligagdo conceptualmente consistente entre os elementos
apresentados, independentemente da sequéncia em que esses elementos surjam na resposta.

A utilizacdo de linguagem cientifica adequada corresponde a utilizagdo dos conceitos cientificos
mobilizados na resposta, tendo em consideragdo os documentos curriculares de referéncia. A utilizagao
de abreviaturas, de siglas e de simbolos ndo claramente identificados corresponde a falhas na utilizagcao
da linguagem cientifica.

Itens que requerem demonstragéao/verificagao:

A classificacado das respostas aos itens que requerem a demonstragdo de como se chega, por exemplo,
a uma dada conclusdo ou a um dado valor tem por base os descritores de desempenho definidos nos
critérios especificos de classificagao.

Na classificacao das respostas a este tipo de itens, a utilizagdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos
nao constitui, em geral, fator de desvalorizac¢ao.

Os itens cujos critérios de classificagdao se apresentam organizados por etapas requerem a realizagao
de célculos.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta
da soma das pontuagdes atribuidas as etapas que constituem a resposta, podendo ser subtraidos pontos em
fungao dos erros cometidos.

Na classificagdo das respostas aos itens cujos critérios de classificagdo se apresentam organizados por
etapas, consideram-se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorreta de valores numéricos na resolugao
e conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja
o numero de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades
no resultado final, apresentagcéo de unidades incorretas no resultado final e outros erros que ndo possam ser
considerados de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
* 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero;

® 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1
cometidos;

* 4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1
cometidos.

Os erros cometidos s6 sao contabilizados nas etapas que néo sejam pontuadas com zero pontos.
As etapas que evidenciem contradigbes devem ser pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, nas
respostas aos itens de resposta restrita cujos critérios se apresentam organizados por etapas.
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Situagao

Classificagao

1. Apresentagao apenas do resultado final.

A resposta é classificada com zero pontos.

2. Utilizacdo de processos de resolucdo ndo previstos | E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
nos critérios especificos de classificagao. correto, desde que respeite as instrugdes dadas.
Os critérios especificos serdo adaptados, em cada caso,
ao processo de resolugao apresentado.
3. Utilizagdo de processos de resolucdo que nao | Seainstrugdo dada se referir ao processo global de resolugéo
respeitem as instru¢des dadas. do item, a resposta é classificada com zero pontos.
Se a instrugdo dada se referir apenas a uma etapa de
resolucdo, essa etapa é pontuada com zero pontos.
4. Utilizacdo de valores numéricos nao fornecidos no | As etapas em que esses valores forem utilizados sao
enunciado dos itens, na tabela de constantes e na | pontuadas com zero pontos.
tabela periddica.
5. Utilizagdo de valores numéricos diferentes dos forne- | As etapas em que esses valores forem utilizados sao
cidos no enunciado dos itens ou de valores que ndo | pontuadas com zero pontos.
se enquadrem nas condi¢des definidas no enunciado
dos itens.
6. Utilizagcao de expressdes ou de equacgdes erradas. As etapas em que essas expressdes ou essas equacdes
forem utilizadas séo pontuadas com zero pontos.
7. Obtencdo ou utilizagdo de valores numéricos que | As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados
carecam de significado fisico. sdo pontuadas com zero pontos.
8. Omissao dos calculos correspondentes a uma ou mais | As etapas nas quais os calculos ndo sejam apresentados
etapas de resolugao. sao pontuadas com zero pontos.
As etapas subsequentes que delas dependam sao
pontuadas de acordo com os critérios de classificagao,
desde que sejam apresentados, pelo menos, os valores
das grandezas a obter naquelas etapas.
9. Omissao de uma ou mais etapas de resolugéo. Essas etapas e as etapas subsequentes que delas
dependam sao pontuadas com zero pontos.

10. Resolucao com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma | Essas etapas e as etapas subsequentes sdo pontuadas
ou mais etapas necessarias a resolugdo das etapas | de acordo com os critérios de classificacao.
subsequentes.

11. Auséncia de explicitagdo dos valores numéricos a | A ndo explicitagdo desses valores n&o implica, por

calcular em etapas de resolugao intermédias.

si sO, qualquer desvalorizacdo, desde que seja dada
continuidade ao processo de resolugao.

12. Auséncia de unidades ou apresentagéo de unidades | Estas situagdes n&o implicam, por si s6, qualquer desvalo-
incorretas nos resultados obtidos em etapas de | rizagdo.
resolugdo intermédias.

13. Apresentacédo, no resultado final, de uma unidade | Esta situagcdo n&o implica, por si s6, qualquer
correta diferente daquela que é considerada nos | desvalorizagédo, exceto se houver uma instrugdo explicita
critérios especificos de classificagao. relativa a unidade a utilizar, caso em que sera considerado

um erro de tipo 2.

14. Apresentagdo de calculos que omitem a grandeza cujo | A etapa correspondente a esse célculo é pontuada com
célculo foi solicitado no enunciado do item. zero pontos.

15. Apresentagdo de valores calculados com arredon- | A apresentacdo desses valores ndo implica, por si so,

damentos incorretos ou com um numero incorreto de
algarismos significativos.

qualquer desvalorizagdo. Constituem excegéo situagbes
decorrentes daresolucado de itens de natureza experimental
e situagdes em que haja uma instrucdo explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

1 I T (5 ) PP P ST PRPRP 10 pontos
LR = ) TP PRSPPI 10 pontos
L SO 10 pontos

Elementos de resposta:
¢ [a partir da analise da tabela,] refere que K,, aumenta com o aumento da temperatura;
¢ relaciona o aumento de K, com o aumento da concentracdo de OH™;

¢ conclui que o pOH diminui [com o aumento da temperatura e da concentragao de OH™].

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta:
5 e apresenta os trés elementos; 10
¢é estruturada e apresenta linguagem cientifica adequada.

A resposta:
4 e apresenta os trés elementos; 8
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.

A resposta:
3 e apresenta apenas o primeiro e o segundo elementos; 6
¢é estruturada e apresenta linguagem cientifica adequada.

A resposta:
2 e apresenta apenas o primeiro e o segundo elementos; 4
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.

A resposta:
1 e apresenta apenas o primeiro ou o segundo elemento; 2
apresenta linguagem cientifica adequada.

8 1 S (o TSP PPPPRRRRRPIOt 10 pontos
0 TR { = ) TSP PP PP OPPPPPPNE 10 pontos
2. e eaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—————————————_a e aaeeeeeeeeeeeeeeeteteeeteae—aranrananann——_ 10 pontos

Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:

¢ Calcula a energia da radiagéo solar que incide no coletor em 7,0 h de exposicéo
solar (£ =3,78 X 107J) (VEF NOA) ..........c.ccccvurverririeiiiicieeieeie e e 4 pontos

e Calcula a energia que é absorvida pela agua em 7,0 h de exposigcdo
solar (E=7,52x100T) (Ver NOta) ...........cccooovruruiuieieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 3 pontos

® Calcula a energia dissipada no processo de aquecimento considerado
(E=3,0 X 107JT) cooiieieieeeie ettt 3 pontos

Nota — A ordem das duas primeiras etapas € arbitraria.
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B Tt T (03 PRSP PPPRPPPR 10 pontos

B 0SSR 10 pontos
Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:
* Calcula 0 médulo da aceleragdo do comboio (0,333 M $7™2) ....cvcvevevevevevececcnne 5 pontos
e Calcula o intervalo de tempo, At (37 S) oovovovceeeeeeeeeeeeeeeeee e 5 pontos
N T { = ) T OO PPPPRPPN: 10 pontos
A2 A, e e e e e e eeeeeeeeee et e—e—————————————————aaeaeaeeeaeeaaaaeteeetetea—————————————————— 10 pontos

Elementos de resposta:

* considera £, = E. e £, = E,; (ouequivalente);

* considera £, =0,70 E,,;

¢ calcula a altura do ponto C em relacdo ao nivel de referéncia (2,4 m);

¢ verifica que a inclinagao da ciclovia ndo cumpre a recomendacao indicada (a inclinagéo
da ciclovia é 6,1 %) (ou equivalente).

Niveis Descritores de desempenho Pontuagao

4 A resposta apresenta os quatro elementos. 10

A resposta apresenta os quatro elementos com erros de calculo.
3 ou 8
A resposta apresenta apenas os trés primeiros elementos.

A resposta apresenta apenas os trés primeiros elementos com erros de calculo.
2 Oou 6
A resposta apresenta apenas os dois primeiros elementos.

1 A resposta apresenta apenas o primeiro ou o segundo elemento. 3
S ( 0 ) USSP PEPPPR 10 pontos
R TR 1) PP PP PP OPPPPPPNS 10 pontos
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Q.24 .o e et e e e e e e e e —————————eaeee e e e e e ———————aataaaeeeaaaaa———————raaaaaaaaan 10 pontos

Elementos de resposta:

¢ refere que ha diminuigao da velocidade de rotagéo do iman ao longo da subida [com
a diminuig¢do da velocidade de rotacao da roda traseira da bicicleta] (ou equivalente);

¢ refere que, ao longo da subida, uma mesma variagdo do fluxo magnético através
das espiras da bobina ocorre em intervalos de tempo cada vez maiores;

¢ refere que, [de acordo com a lei de Faraday,] ao longo da subida, ha uma diminuicao
da forca eletromotriz induzida e, consequentemente, da corrente elétrica induzida

no circuito.
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta:

4 e apresenta os trés elementos; 10
o ¢ estruturada e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:
e apresenta os trés elementos;
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.

ou

3 8
A resposta:
e apresenta apenas o primeiro e o segundo elementos OU apenas o segundo

e o terceiro elementos;

e ¢ estruturada e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:

2 e apresenta apenas o primeiro e o segundo elementos OU apenas o segundo 6

e o terceiro elementos;

e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.
A resposta:

1 e apresenta apenas o primeiro ou o0 segundo elemento; 3
e apresenta linguagem cientifica adequada.

. e e e et e e e ——— e eeeeeeeeaaeeaaeeeeeeerta—————————————— 10 pontos

Elementos de resposta:

¢ considera que a velocidade linear das duas rodas dentadas é igual;

* deduz a expressdo que relaciona os raios com a frequéncia de rotagdo das rodas
dentadas D e T (rt X fr=rp X fp);

~ LA s B
* mostra que, para fp=1s"!, o aumento da razdo dos raios —— implica o0 aumento da
. ~ . It
frequéncia de rotagdo da roda dentada traseira, f7.

Niveis Descritores de desempenho Pontuacao
3 A resposta apresenta os trés elementos. 10
2 A resposta apresenta apenas o primeiro e o segundo elementos. 7
1 A resposta apresenta apenas o primeiro elemento. 4
LT e TR/ PSP 10 pontos
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L 0t TSSO PPPRPTPR 10 pontos
Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:

e Calcula o angulo @ (25,6°) (ver nota)

ou

Calcula o seno do angulo @ (sen 0 = ﬁ =0,433) (ver nota) .............. 4 pontos
e (Calcula a distancia entre o centro de duas linhas consecutivas na rede

de difragdo, d (1,00 X 1070 m) (Ver nota) .............cccoeveverrccceeeeeeeeeeeeennn 2 pontos
* Calcula o comprimento de onda do LED (4,3 X 1077 m) ..occovvereveviveicicccee. 4 pontos

Nota — A ordem das duas primeiras etapas ¢é arbitraria.

L 07 PP 10 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:

* Calcula o volume de CO, nas condigbes de referéncia (3,80 x 10~*dm? em

1 dm?de ar OU 1,14 x 1073 dm?3 em 3 dm? de ar) (ver nota 1) .................... 3 pontos
* Calcula o volume de CO; no ar enriquecido (8,00 x10~%dm?® em 1 dm3

dear OU 2,40x1073dm? em 3 dm?de ar) (vernota1) ...........ccccccevevenee. 3 pontos
* Calcula 0 aumento da quantidade de CO, (5,3 x 1073 mol) (ver nota 2) ....... 4 pontos

2.° Processo
Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:

* Calcula a quantidade de CO, nas condigbes de referéncia (1,58 x 10> mol

em 1 dm3 de ar OU 4,75x 107> mol em 3 dm? de ar) (ver notas 1e 2) ...... 3 pontos
* Calcula a quantidade de CO, no ar enriquecido (3,33 x 107> mol em 1 dm3

dear OU 1,00 x10~*mol em 3 dm? de ar) (vernotas 1€ 2) ....................... 3 pontos
* Calcula 0 aumento da quantidade de CO, (5,3 1073 mol) (ver nota 2) ....... 4 pontos
Notas:

1. A ordem das duas primeiras etapas ¢é arbitraria.

2. No caso de ser utilizado um volume molar em condigdes PTN, considera-se um erro de tipo 2.

LI TR (= ) TP PP PR 10 pontos
< 200 T () PSSP PPPRPPPR 10 pontos
07 R {0 PP PRRR 10 pontos
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Determina o valor solicitado, percorrendo as etapas seguintes:
* | &, no grafico, o volume de titulante gasto no ponto de equivaléncia (25 ml) .... 2 pontos

¢ Calcula a quantidade de NaOH que reage até se atingir o ponto de equivaléncia
(7,00 X 1073 MOL) v 3 pontos

¢ Calcula a quantidade de NaOH puro que existe em 80 ml de solugéo
(0,0280 NOL) .voveoeiicee e 2 pontos

e Calcula a massa de impurezas (0,08 2) .....ccoccoovvrvreuereereieeeeeceee e 3 pontos

COTAGOES

10 pontos

10 pontos

10 pontos

10 pontos

As pontuagdes obtidas
nas respostas a estes
16 itens da prova
contribuem
obrigatoriamente para
a classificagao final.

11. 113. | 14. | 22. | 3.2. | 41. |4.21./424.| 43. |51.1./51.2.| 5.2. | 6.2. | 71. | 7.2.

7.3.1.

Subtotal

Cotagao (em pontos) 16 x 10 pontos

160

Destes 8 itens,
contribuem para a
classificagao final da
prova os 4 itens cujas
respostas obtenham
melhor pontuagao.

1.2 21. 3.1. 4.2.2. 4.2.3. 5.3. 6.1. 7.3.2.

Subtotal

Cotagao (em pontos) 4 x 10 pontos

40

TOTAL

200
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