Teste de Matematica A

2019/ 2020
Teste N.° 1
Matematica A
Duracgao do Teste (Caderno 1+ Caderno 2): 90 minutos
11.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.% Turma:

Este teste € constituido por dois cadernos:

e Caderno 1 — com recurso a calculadora;

e Caderno 2 — sem recurso a calculadora.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.
Nao é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca
aquilo que pretende que nao seja classificado.
Escreva de forma legivel a numeragéo dos itens, bem como as respetivas respostas. As
respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas com
zero pontos.
Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a
um mesmo item, apenas € classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

As cotagdes encontram-se no final do enunciado da prova.

Para responder aos itens de escolha multipla, ndo apresente célculos nem justificagbes e

escreva, na folha de respostas:

e 0O numero do item;

e aletra que identifica a unica opgao escolhida.

Na resposta aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e

todas as justificacbes necessarias.

Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente sempre o valor exato.
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CADERNO 1: 45 MINUTOS

E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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1. Considere a figura onde esta representado o triangulo [ABC], retangulo em B.

Sabe-se ainda que: c
g N

e 4D - 12; AN
e BAC = 40° \\\“\
CON
u)\
D-‘

-,

N | =

e q € 0 angulo agudo tal que cosa =

407
12

B *A

Determine BC.
Apresente o resultado arredondado as décimas.
Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas

decimais.

2. Na figura esta representada, num referencial o.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica.
Sabe-se que:
e 0 ponto A tem coordenadas (1,0);

A
I
e [BC] é um didmetro da circunferéncia trigonométrica; Fiq ~.
."r [
[

b
. | L %
e 0s pontos D e E pertencem ao eixo 0y; [ '} .
| 14 iy
e asretas BD e EC s&o paralelas ao eixo Ox; \ /

e « € a amplitude, em radianos, do &ngulo AOB e a € E ,n[.

2.1. Mostre que o perimetro da regido a sombreado na figura é dado, em funcgéo de «a, por:

f(a) = 2(1 + sen a —cosa)

2.2. Sabe-se que, aumentando em 1 radiano um determinado valor de «, o perimetro da regido a
sombreado na figura diminui 20%.
Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, o valor de a.
Na sua resposta:
e equacione o problema;
e reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcao(des) visualizado(s) na
calculadora que lhe permite(m) resolver a equagao;

e apresente o valor de a, em radianos, com aproximacgao as centésimas.

2.3. Seja B tal que g <B<
Sabendo que tg(mt —B) = é determine o valor exato de f ().

Apresente a sua resposta na forma a + bvc,coma,b,c € Q.
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3. Seja D o dominio da fungéo f definida por f(x)

B

2.4. Considere agora a fungao F, de dominio R, definida por F(x) = 2(1 + senx —cosx) e a

funcdo g definida por g(x) = F (g+ x) —F(m+ x).

Qual das expressodes seguintes pode também definir a fungao g?

(A) —4 cosx
(B) 4 senx
(C) 4 (cosx + senx)

(D) 4 (cosx — senx)

Assim, D ¢ igual a:

FIM DO CADERNO 1

cos (g) + tg(2x).

COTAGOES (Caderno 1)

Cotacao (em pontos)

2.2. 2.3.

2.4.

3.

20 20 20 20

8

8

96

A
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CADERNO 2: 45 MINUTOS
NAO E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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4. Qual é o valor da express&o sen?(15°) + sen?(75°) —tg(10°) x tg(80°)?
(A) —1 (B)O (C) 1 (D) 2

5. Prove, para todo o x onde a igualdade tem significado, que:

(sen x — cosx)?
cos?x + senzx

x (1+ tg%x) = (1 —tgx)?

6. Considere dois angulos x; € x, que satisfazem a seguinte condigéo:

CcoS X,

Xy €E]-m,0[ A <0 A tgx;xsenx,>0

senx,
A que quadrante pertence x,?
(A) Primeiro (B) Segundo (C) Terceiro (D) Quarto

7. Considere as fungdes reais de variavel real f e g definidas por:
f(x) =1+ 2sen (3x+ g) e g(x)=2-2sen’x+ V3 cosx
7.1. A funcao f é uma fungao periddica de periodo:

(A) 3 (B) = (C) 3 (D) m
7.2. Determine uma expresséo geral dos minimizantes de f.

7.3. Determine os zeros da fungéo g no intervalo ] —m,m[.

8. Seja 6 um valor pertencente ao intervalo ]n, 37“]

Para cada k € R, considere a condigdo 2senf = 1 — k2.
Determine os valores reais de k para os quais a condi¢céo € possivel.

Apresente o resultado utilizando a notagdo de intervalos de numeros reais.

FIM DO CADERNO 2

COTAGOES (Caderno 2)

Item

Cotacao (em pontos)
4. 5. 6. 71. 7.2. | 7.3. 8.
20 8 8 20 20 20 104
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TESTE N.° 1 — Proposta de resolugao

Caderno 1

1. a é o angulo agudo tal que cosa = % <
Logo, a = 60°. : xb
Assim: \ \
e ADC = 180°—60° = 120° ><
e DCA= 180°—120°—40° = 20° g
e BCD = 180°—90°—60° = 30°

1.° processo

Pela lei dos senos, tem-se que:

sen20° sen40°
—=—S (D=
12 CD

Logo, CD =~ 22,553.

12x sen40°
sen20°

Também se tem que:

sen90°  sen60°
22553 BC

Logo, BC ~ 19,531.

22,553xsen60°
sen90°

© BC =

Assim, BC ~ 195.

2.° processo
Sejax=BCey= BD.
Sabemos que:

V3y = x

g (=4 o o _
tg40° — tg40° — V3y {1 2tg40 + ytg40 = \/§y
+y 12+y

At {\/§y — ytg40° = 12tg40°

< {y(\/ﬁ —tg40°) = 12tg40°

(:){ _ 12tg40°
Y= V3-tg40°

Assim, y = 11,276.
Logo, x = 3y ~ 19,531,
Entdo, BC ~ 19,5.

A
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21.f(a) = 2(0B+ 0D + BD) = 2(1 + sena+ (—cosa)) = 2(1 + sena — cosa)

Observe-se que, como o € E ,n[ ,entdo cosa < 0. Logo, BD = —cosa.

2.2. Sabe-se que, para um determinado valorde a, f(a+ 1) = f(a) — 0,2 x f(a), isto é,
fla+ 1) =08x f(a).
Pretende-se, entao, resolver a equacgao:
2(1+ sen(a+ 1) —cos(a+ 1)) = 0,8 x 2(1 + sena — cosa)

&

Recorrendo a calculadora grafica: ¥

y1=2(1+sen(x+ 1) —cos(x+ 1))

y, = 0,8 x 2(1 + senx — cosx)

Q

Assim, o = 2,22 rad. 5 >

23.1g(n—B) = ;& —tgh= s S tgh= —

eComo 1 + tg?p = 128’ tem-se que:

cos

1 1 10 ) 9
—= ——— & —= —— & C0s*B= —
"9 cos?f 9  cos?P 10
& cosf= =+ 2

T 7410

3

©cosf=t—

3v10

Como > < B < T, vem que cosB < 0. Logo, cosB = —=—.

e Como tgB = izzg tem-se que:
1 senf o 1 3\/%@ V10
—_——= np = — np = —
37 3Vi0 senf=g3x g S senb= 75
10
Assim

F(B) = 2(1 + senp — cosB) = 2<1 g (_%_OD _

=21+ L0, 210
=2(1+%_°)=
=2+§\/ﬁ
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2.4. Opcao (B)

g(x) = F(E+ x)—F(n+ x) =
2
= 2(1 + sen G+ x) —cos(g+ x)) —2(1 + sen(m+ x) —cos(T+ x)) =
= 2(1 + cosx — (—senx)) —2(1 — senx — (—cosx)) =
= 2+ 2C0Sx + 2senx — 2 + 2senx — 2C0SX =
= 4senx
3. Op¢ao (C)

D = {xER:2x¢g+ kn,kEZ}:

{xe]R%:x;tg+ kz—n,kEZ}=

R\ {x:x: E+ k—“,k EZ}

2

Caderno 2

4. Opcao (B)
sen?(15°) + sen?(75°) —tg(10°) x tg(80°) = sen?(15°) + cos?(90° — 75°) —

sen(10°) c0s(90°—80°)
X =
cos(10°) sen(90°—80°)

sen?(15°) + cos?(15°) —

1 — sen(10°)x cos (10°) _
cos(10°) x sen(10°) -

= 1 _1 =
=0
(senx—cosx)? 2 sen?x—2senxcosx+cos?x 1 sen?x+cos?x—2senxcosx
" cos2x+sen2x < (1+ tg x) = 1 x cos?x cos2x =
1-2senxcosx

- cos2x -
1 2senxcosx
~ cos2x cos?x
1 senx
~ cos2x cosx

1+ tg?x — 2tgx =
(1 —tgx)?

’ AS*‘ Teste N.° 1 de Matematica A_11.° Ano Expoente’ | Daniela Raposo e Luzia Gomes



6.

v

Opcgao (D)
Como x, € ]—,0[, vem que senx, < 0 e, COMO % < 0, entdo cosx; > 0.
2

Por outro lado, como tgx; x senx, > 0, entdo tgx; < 0.

Entéo, x, € tal que cosx; > 0 e tgx; < 0, 0 que se verifica no 4.° quadrante.

7.1. Opcgéo (B)
f(x) = 1+ 2sen (3x+ g)
of (x + g) = 1+ 2sen (3 (x + g) + g) = 1+ 2sen (Sx + %ﬂ) logo ndo é verdade que para todo
o x se verifique f (x + g) = f(x)
0f(x+ 2?n)= 1+ 2sen(3(x+ 2?“)+ g)= 1+ ZSen(3x+ 21+ g)=
T

=1+ 23en(3x+ 5):

= f(x),Vx € R,logo f é periddica de periodo 2?“
of(x+3m =1+ 2sen(3(x+ 3m) + g) — 14 2sen(3x+ om + g) -

T
=1+ 2sen(3x+ ™+ E) =
= 1+ 2sen (3x + 4?“) logo ndo é verdade que para

todo o x se verifique f(x + 3m) = f(x).

of(x+ m = 1+2sen(3(x+ n)+§)= 1+23en(3x+ 3n+§)=

1+ 23en(3x+ T+ §)=

1+ 2sen (3x + 4?") logo n&o é verdade que para todo o

x se verifique f(x + m) = f(x).

7.2. Sabemos que:

-1 £sen(3x+§)s1 @—2£2sen(3x+§)£2

S —1 S1+23en(3x+§)£3

Temos que D'y = [—13].

—1 é entdo minimo de f, logo os minimizantes séo os valores de x tais que f(x) = —1.

ASA Teste N.° 1 de Matematica A_11.° Ano Expoente’ | Daniela Raposo e Luzia Gomes



1+2sen(3x+§)= —1 <:>sen(3x+§)= 1 e3x+ =Ty 2knker

31 T

& 3x = 7—§+ 2k‘l'[,k EZ
ex= 24 Zk—“,k EZ
18 3
73.g(x)=0
Assim:
2 — 2sen?x + V/3cosx = 0 & 2(1 —sen?x) + V/3cosx = 0
& 2cos?x + V/3cosx = 0
& cosx(2cosx + V3) = 0

& cosx=0 V 2cosx+ V3=0

3
(:»x=g+ km,k € Z Vv cosx = —g

5
®x=g+ km v x=i§+2kn,k€Z

.2
8. 2senf = 1 — k2 & sen® = =X

Como 0 € ]n%“] entdo —1 < senB < 0. Assim:

1 —k? 5
-1 < > <0e-2<1-k?*<0eo1-k?*>-2 A1-k?*<0
©3-k*>20A1-k?<0
Calculos auxiliares PN
3-kl-0ok?’=3ck=+3 e 3 >
Vi
.1_k2=0®k2=1®k=i1 ,."rr + \""-._.I'
-1Il l"III 1‘.
_I III_

Logo, k € [-V3,—1[ U ]1,V3].
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