Proposta de teste de avaliacao

Matematica A
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Proposta de teste de avaliaciao Maximo 7“/
N ’te\‘“a“ca .

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas, o
numero do item e a letra que identifica a opg¢do escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagoes
necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida aproximacéo, apresente sempre o valor exato.

1.  Em qual das seguintes figuras pode estar representado, no circulo trigonométrico, o lado extremidade

do angulo de amplitude —1785° cujo lado origem ¢ o semieixo positivo Ox ?

(A) (B) © (D)
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2. Determine o valor de 1— sabendo que o € }1’3711 { e que sin(—g - aJ = 3

tan

Resolva esta questdo sem recorrer a calculadora.

3. Considere a fungdo /', de dominio R, definida por f(x)=1-tan ( 2x+ 7[) ‘

3.1. Determine:
a) o dominio e o contradominio de f;

b)  aexpressdo geral dos zeros de f.

3
3.2. Mostre que a fungdo f/ tem como periodo fundamental 7” .

3.3. Justifique que f (x)— f(x+37)=0.

4. Quantas solugdes tem a equagdo 3cosx—2=0 no intervalo [0,1007[ ?

A) 99 B) 100 (©) 200 D) 199
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Na figura seguinte, esta representada, num referencial o.n. xOy, uma circunferéncia de raio 1

centrada na origem do referencial.

Sabe-se que:
e oponto D ¢ do segundo quadrante e pertence a "1 r
circunferéncia; D C B
e oponto A tem coordenadas (1, 0); X
\
e areta r ¢ tangente a circunferéncia no ponto 4 ; 0 4 e
e oponto C pertence ao eixo Oy e ¢ tal que a reta
DC ¢ paralela ao eixo Ox ; E

5.1.

5.2.

Seja (

e areta DC interseta areta » no ponto B;

e areta DO interseta areta » no ponto £ ;

x € a amplitude do angulo orientado 40D (x € }g, T:D .

Mostre que a area do trapézio [ BCOE| ¢ dada, em fungo de x, por

2sinxcosx—sinx
Alx)=
( ) 2cosx

Recorrendo a calculadora grafica, determine as coordenadas do tnico ponto de intersecdo do

grafico de 4 com a reta de equagdo y =x no intervalo }g, TC[ .

Na sua resposta deve:
¢ equacionar o problema;
e reproduzir o grafico da fungdo ou fungdes que tiver necessidade de visualizar na
calculadora, devidamente identificados, incluindo o referencial;

e indicar a abcissa e a ordenada com arredondamento as décimas.

u, ) a sucessdo definida por u, = 22,

Qual das afirmagoes seguintes ¢ verdadeira?

(A)

(B)

©

(D)
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A sucessdo (u,) ¢ uma progressdo aritmética de razdo 2.

. . e .1
A sucessdo (”n) ¢ uma progressdo aritmética de razao i
A sucessao (un) € uma progressdo geométrica de razao 2.

< . < e < 1
A sucessdo (u,) ¢ uma progressdo geométrica de razdo —.

N
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7. Considere, fixado um referencial ortonormado do plano, os pontos 4(1,4) e B(5,1) e o 4ngulo £,
suplementar a inclinagdo da reta 4B. A
Qual é o valor de sin 8 ?
A
3 3 C
A) - B) ——
(A) 5 B) i
’
© * ® >
B B 0] 3 X
8. Na figura esta representado, num referencial 0. n. Oxyz , o plano, @, paralelo ao eixo Oy
1
que passa nos pontos de coordenadas (E’ 0,0J e (0, 0, 1) .
8.1. Mostre que uma equagdo do plano w é 2x+z =1.
. 1 1
8.2. Averigue se o ponto de coordenadas —Z,\/E > pertence 3
ao plano w.
8.3. Determine o ponto de intersecdo do plano @ com a reta r de
equagdo vetorial (x,y,z)=(1,-1,0)+4(2,0,0), keR.
. N 2n—1
9.  Considere a sucessdo (v,) e termo geral v, = 3
n+
. 8 ~
9.1. Averigue se i termo da sucessdo (v, ).
9.2. Mostre que a sucessdo (v,) é:
a)  monoétona;
b)  limitada.
10. A que éigual lim(\/n+3 —\/;) ?
(A) - B) -1 O o D) +oo
FIM
Cotacoes:
Item
Cotaciio (em pontos)
1. | 2. |31a)|32b) | 32. |33 | 4 |51 |52 | 6 | 7. | 81. | 82. | 83. | 9.1. | 92.a) [9.2.b)| 10. | Total
10 | 12 | 12 12 12 10|10 |10 | 12|10 | 10| 12| 12|12 ] 10 12 12 10 | 200
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Proposta de resolucio

1. 1785 | 360

345 4
—1785°= —345°—4x360°= (~345°, — 4)

—345°e1.°Q
Resposta: (A)
. T \/g . (T \/g 6 \/E
2. sin| ———a |=—<& —-sin| —+a |=— <& —cosa=— < cosa =———
2 3 3 3
Como tan’ o +1= 12 , tem-se:
cos” o
2 2 1 2 9 2 3
tan"a+1= - < tan agt+tl=—tam ag+l=—tan a+l=—
5 6 6 2
3 ?
3n
. 3 DI il
Stan"a=—-1Stan"ag=—Stan a=— & tanag=—
2 2 4 2
Logo, 1- 2 = —£=1—2=—1
tan \/5
2
3.1.
. 3kmn

a) sz{xeR 2x;n¢2+kn keZ} {xeR x;t4+ 5 keZ}

D,=R
Calculos auxiliares:

2x3+7r z t+knkeZ <4x+2n=3n+6kn,kecZ <

< 4x =n+6km, keZ@x—%+? kel

b) f(x)zO@l—tan(zx;nj=0©tan(zx;nJ=1c>

2x+n r +kn, keZ < 8x+4n=3n+12kn, keZ <

S 8x=—n+12km, keZ@xz—g+3an keZ

3k
A expressdo geral dos zeros de f¢ x = —g +Tn keZ
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3.2. Seja P o periodo positivo minimo da fung@o f.

Se xe D, entdo x+Pe D, porque D, =R.

VxeR, f(x+P)=f(x)©

2(x+P)+
oS Ve, l—tan(%le—tan[h;nJ, keZ <

=S VxelR, tan(%}ztan(zx;n} kel <

oS Ve, tan(zxﬂtnLEJztan(szrTc

J, kelZ

Como 7 ¢ o periodo positivo minimo da fungdo tangente e P é o menor valor positivo para o

. . . , 2P 3
qual a proposi¢do anterior ¢ verdadeira, tera de ser EY =m,peloque P= T

Logo, a fungdo f ¢ periodica de periodo fundamental P = 37“ .

3.3. Como 3n ¢ periodo da fungdo f, pois 31 = 2><3?n, entdo f(x)=f(x+3m), pelo que

f(x)—f(x+37t)=0.

A

4. 3cosx—2=O/\xe[0,10071[<:>cosx=§/\xe[0,100n[ .

Esta equacao tem duas solu¢des em cada um dos intervalos

[0, 27t[, [27t, 4TC[ Y s [987t, 10075[ . /0\; >
3
Como o intervalo [0,10075[ se pode decompor na reunidao de 50 \//

intervalos deste tipo, podemos concluir que a equagao tem
500%x2 =100 solugdes.
Resposta: (B)

5.1. A[BCOE]:TXOA
E:%=|Sinx|:sinx (Como xe}g,n[,sinx>0)
E:|tanx|:—tanx (Como xe}g, 7{, tanx<0)

BE = AB + AE =sin x — tan x

04=1

PE - 6
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OC+BE — sinx+sinx—tanx
Assim: A[BCOE =———— x04= x1=
2 2
2sin x s x
ZZSinx—tanxz COSx:25inxcosx—sinx
2 2 2cosx

5.2. A abcissa do ponto de intersecdo do grafico de 4 e da reta de equagdo y =x no intervalo }E, 7{ ¢a

~ . . 2sinxcosx—sinx b
solucdo da condi¢ao =XAXE |-, 7 .
2cosx 2

2sin xcos x —sin x

. g . . =
Fazendo y, = 5 € y, =x no intervalo }E, TC|: , obtivemos a seguinte representagao
Cos x

grafica:

ylk

2,0

=wv

O grafico da funcdo A4 e areta de equagdo y =x intersetam-se no ponto de coordenadas

(a,a) com a=2,0.

. ~ . L1
(u,) é uma progressio geométrica de razdo —.
4

Resposta: (D)

7. A inclinacao da reta AB ¢ igual a m— f, pelo que tan(rc -p ) ¢ igual ao declive dareta AB:

1-4 -3 3
tan(n—p)l=—-tanp=—"-<tan p) =—
(=)= =5 F=%
Dado que tan® f+1=——, tem-se:
cos
9 1 25 1 16/}6]0’2[ 4
—tl=————-= & cos ﬂ—— cos f=—
16 cos"ff 16 cos ﬂ 5
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8.1.

8.2.

8.3.

sin

Por outro lado, como tan S =
cos

, vem:

3 sing . 3 4 3
—=———Ssinf=—x—sinf=—
4 4 P=3"5 F=5

5
Resposta: (A)

Por exemplo, o vetor de coordenadas (O, 1, O) ¢ vetor diretor do eixo Oy.

(% 0, 0)—(0, 0, 1):(%, 0, —1j

o ¢ o plano que passa pelo ponto de coordenadas (O, 0, 1) e tem a diregdo dos vetores de
1
coordenadas (0, 1, 0) e > 0,-11.

Seja n(a, b, ¢) um vetor normal ao plano @. Tem-se:

(a, b,¢)-(0,1,0)=0 b=0 b—0
=
a, b, c 1,0, 1[=0 la c=0 a=2c
2

Portanto, 7(2¢, 0, ¢).

Por exemplo, para ¢ =1, 7(2, 0, 1).
2(x=0)+0(y—0)+1(z-1)=0=2x+2z-1=0=2x+z=1
Logo, uma equagdo do plano w é 2x+z=1.

2 1 +l:1©_l+l=1©0=1 (Proposigao falsa)
4) 2 2 2

1 1
Logo, o ponto de coordenadas [—Z,\/E ,Ej ndo pertence ao plano .

x=1+2k
(x,y,z)=(1,—1,0)+k(2,0,0),ke]R@ y=-1 ,keR
z=0

Ponto genérico da reta 7 : (1 +2k, -1, O)

Para que este ponto pertenca ao plano @, as suas coordenadas terdo de satisfazer a condi¢ao
2x+z=1:

2(1+2k)+0=1<:>2+4k=1<:>4k=—1<:>k=—i

Para kz—l, 1+2k=1_2=_l
4 4 2

. 1
Logo, areta r e o plano @ intersetam-se no ponto de coordenadas (5, -1, OJ .
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01, v=e 8 L s(n-1)=8(n+3) @ 10n-5=8n+ 24 2m=29 = n="0
5 n+3 5 2
Como 2—29¢N,§n50étermo da sucessdo (v,).
9.2.
2) A _2(n+1)—1_2n—1_2n+1_2n—1_(n+3)(2n+1)—(n+4)(2n—1)_
T p4143 0 n+3 n+4 n+3 (n+4)(n+3) -
:2n2+n+6n+3—2n2+n—8n+4 7

(n+4)(n+3) T (n+4)(n+3)

Paratodoo neN, 7>0 ¢ (n+4)(n+3)>0

Logo, VneN,v,,, —v, >0, pelo que a sucessdo (vn) ¢ monotona crescente.

b) vn:zn_lzz(n+3)—7:2_ 7

n+3 n+3 n+3

VnelN, 0< ! Sl<:>‘v’neN, —z< -7 <0

n+3 4 4 n+3

7
n+3

&S VneNN, %32— <2 VneNN, %Svﬂ<2

. . . 1 .
Logo, a sucessdo (vn) ¢ limitada, pois ¢ minorada (por exemplo, por Z) e majorada (por

exemplo, por 2).

(\/H_H—\/;)(\/m+\/_) n+3-n

Jn+3++n s
3 3 3

= lim = =— =0

Jn+3+n +0+0 4o

Resposta: (C)

10.  lim (v +3 —/n)=lim
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