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Proposta de teste de avaliacio NEXIMO 7’
Ma ’te\‘na“ca N

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas, o
numero do item ¢ a letra que identificam a op¢ao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagoes
necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida aproximacéo, apresente sempre o valor exato.

1. O angulo generalizado de amplitude — H7m

rad é, em graus, igual a:

A (-72°,-12) ®) (-72°,-11) ©) (-252°,-10) (D) (-252°,-11)

2. Em [30317: , 20175} , a solugdo da equagdo tan(x+§j =-1¢:
12057 b 121n 6051
A B) — C D
(A) 12 B) B © 5 (D) 5

3.  Na figura, pode observar-se, num referencial ortonormado xQy , parte do grafico da fung¢do f
definida em R por f (x) = sin(2x) bem como parte do grafico da fungdo afim g, definida por

4 4
g(x) —gx—g.

Os graficos de f e g intersetam-se em varios pontos, incluindo o ponto P, cuja abcissa pertence ao

. T 7
intervalo }5 R TC|: .

Recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora, determine as coordenadas do ponto P e o

9
numero de pontos de interse¢ao dos graficos de f'e g no intervalo [—%, Tn} .

Na sua resposta:
e apresente uma equacdo que lhe permita resolver o problema;
e reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fun¢do(des) visualizado(s) na
calculadora que lhe permite(m) resolver a equagao;

e apresente os valores das coordenadas do ponto P com arredondamento as décimas.
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Proposta de teste de avaliacio NEXIMO 7’
Ma te\‘na“ca N

1-2n
3n+l

4. Considere a sucessao (un) definida por u, =

- . N . 2
4.1. Mostre, usando a defini¢ao de limite de uma sucessao, que limu, = 3

4.2. Estude a monotonia da sucessao.

u, =2

5. Considere a sucessao (un) definida por
u

n+l

1u ,VneN
2

. , . (o |
Justifique que (un) € uma progressdo geométrica de razao 3

A 2 —
6. Qual das opg¢oes seguintes ¢ igual a limM ?
n

A) -1 B) 1 € 2 D) 0

7. Considere, num plano ortonormado xQy, a circunferéncia de centro C que passa nos pontos 4 ¢ B.

YA

By, 2135

(0] , x’

O ponto A4 pertence ao eixo Oy e tem a mesma ordenada que o ponto C ¢ a reta 4B tem 135° de

inclinagao.
7.1. Mostre que o ponto B tem coordenadas (2,1).

7.2. Determine o ponto de intersecdo da mediatriz de [AB] com o eixo Oy .
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Proposta de teste de avaliacao Maximo
Ma te\‘na“ca A
8. Na figura esta representado um referencial ortonormado xOy e a circunferéncia trigonométrica.

I/

/l'

Sabe-se:
. o VA
e 0s pontos A(l, 0) e B pertencem a circunferéncia;
. Cc
e o ponto C tem abcissa 1; 5
e asretas AC e OB intersetam-se no ponto C; A
e o ¢aamplitude do angulo AOB. T A >
O X

Para cada « € }0, g[ ,seja A(a) aérea do tridngulo ABC

8.1. Mostre que: A(a) _Sina-—sinacosa

2cosa

8.2. Sabendo que a ordenada do ponto C ¢ 77 , determine a area do tridngulo ABC.

9. Considere, num referencial xOy, os vetores &(7, —1) , \7(1, —1) e ;v(l, 1) .
9.1. Escreva u como a soma de dois vetores, um colinear ao vetor v e outro colinear ao vetor w.
9.2. Determine as coordenadas dos vetores de norma 1 perpendiculares ao vetor v.
10.  Considere, num referencial Oxyz, os pontos A(1,0,2), B(0,0,2) e C(a+1,0,-1),com aeR".
10.1. Qual é o valor de a, de modo que a amplitude do angulo BAC seja igual a 60°?
1 1
@A) 3 ®B) -3 © 3 ® -
10.2. Determine uma equacao cartesiana do plano 4BD, sendo D o ponto de coordenadas (1, 1, 1) .
FIM
Cotacoes:
Item

Cotac¢do (em pontos)

1. 2. 3. | 41. | 42. | 5. 6. 71. | 7.2. | 8.1. | 8.2. | 9.1. | 9.2. |10.1. | 10.2.
10 10 15 15 15 10 10 15 15 15 15 15 15 10 15 200
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Proposta de teste de avaliacio NEXIMO 7’
Ma te\‘na“ca N

Proposta de resolucao

117n rad:_117x5180 I

4212 =252+11x360

Logo, — 157n rad = —4212°=(-252°, - 11)

Resposta: (D)

2. tan x+E =—1<:>x+£=—£+kn,keZ<:>
3 3 4

ox=-LTilinkeZ e
4 3

<:>x=—E+kn,keZ
12

30l 201w
Como x e , — |, tem-se:
3 2
O T k<2 hez o 01 7
3 12 3 E~10092
©ﬂ+l<k<&+l keZ < k=101 201 l~10108
3 12 2 12’ 12
Para k = 101,x——ﬁ 101n=1205n
12 12
Resposta: (A)
A 4 T 9n
3. Pretende-se resolver graficamente a equacao smx=5—x——/\xe Tl
i

yA

=V

PN

Determinando na calculadora grafica as abcissas dos pontos de interse¢ao dos dois gréficos,

verfica-se que os graficos de f'e g se intersetam em sete pontos e que as cordenadas do ponto P,

com arredondamento as décimas, sdo (1,8; —0,4).
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Proposta de teste de avaliagao

4.1.

4.2.

x\m

Ma te\‘na“ca N

Pretende-se mostrar que, para todo o numero real ¢ >0, existe uma ordem p € N, tal que:

<&

VneN,an:un—(—§)
1-2n ( 2]

-l —=|<ee

3n+1 3

2
u,—| ——
3
05 In+3_ 1 5-3¢
= <es <ee >—on>
9n+3 9n+3 5 &£ 9¢

<&E=

, . . 5-3¢
Sendo p um niimero natural maior ou igual a , temos que

=

_ o _1=2(n+1) 1-2n_ 2n-1 1-2n_
L 3(n+)+1 3n+l 3n+4 3n+l

VneN,n>2p= <&,ouseja, limunz—g.

:—6n2—3n—2n—1—3n+6n2—4+8n: -5
(3n+4)(3n+1) (3n+4)(3n+1)

Paratodoo neN, -5<0 ¢ (3n+4)(3n+1)>0

Logo, u,,, —u, <0 e, portanto, a sucessdo (u, ) ¢ monotona decrescente.

Para n e N, tem-se:

1 u
n+l :Eun Nt u = 2

. ~ . . 1
Logo, (u,) ¢ uma progressdo geométrica de razdo 5

3 n2(1+2j—n
Nn +2n—-n . n
lim——=lim———
n

2

n n

=1im(\/E—J JI+0-1=1-1=0

Resposta: (D)

=1lim
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Proposta de teste de avaliacio NEXIMO 7’
Ma te\‘na“ca N

7.1.  Os pontos 4 e B sdo pontos de intersecdo da reta AB com a circunferéncia.

Equacao da reta AB

A(0,3)

y=mx+b

m =tan(135°) = tan (180°—45°) = —tan (45°) = —1;
b=3

y=—x+3

Equacgao da circunferéncia

r=AC=[0-2|=
(x-2)" +(y-3)' =4

{(x_2)2+(y—3>2=4@{(x—z>2+(—x+s—s>2=

y=-x+3 y=-x+3

{x2—4x+4+x2=4 {2x2—4x=0
= = =

y=-x+3 y=—x+3

2x(x—2)=0 x=0 [x=2
= = \Y4
y=—x+3 y=3 |y=1

Como 4(0, 3), entdo o ponto B tem coordenadas (2,1).

7.2. A(O, 3); B(2, 1)
(x—O)2 +(y—3)2 =(x—2)2 +(y—1)2 SX 4+ —6y+9=x"—4x+4+)’ -2y+l
S A4y=-~4x-4< y=x+1

A mediatriz de AB, cuja equacdo ¢ y = x +1, interseta o eixo Oy no ponto de coordenadas (O, 1) .

8.1. 4 [4BC]™ 4 [0ac]™ 4 [048]
Ixtanag tana 1 sina sino
A OAB]: = =—X =
[ 2 2 2 cosa 2cosa
4 :lxsina:sina
[04B] 2 7
_ sina _sina_ sina —sina cosa
A[ABC] 2cosa 2 2cosa

Logo, a 4rea do tridngulo [4BC] ¢ A(a)= SN —SINFCOSE

2cosa
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Proposta de teste de avaliaciao Maximo
N te\‘“a“ca .
82. tana=—-o
5 1
tan" o +1=—
cos” a

7 1 16 1 2 9

—tl=—F3F— 6 —=—F—ScosTa=—

9 cos” o 9 cos’a 16

9.1.

9.2.

Como « ¢ um angulo agudo, cosa =—

sma
tana
 cosa
\/7 sino )
—= Ssing =—
303
4
Logo, se tana :ﬁ
V11317
Ala)—4 44 _4 4 71
2><g ﬁ 24
4 4

u(7,-1), v(L,=1) e w(L, 1)
Seja a,beR.

u=av+bwe (7,-1)=a(l,-1)+b(1,1) =

at+b=17 a-1+a=7 a=4
= = =
—a+b=-1 b=-1+a b=3
Logo, u=4v+3w.

v(1,-1)

O vetor ?c(l, 1) ¢ perpendicular ao vetor v

Pretende-se determinar os vetores y colineares com o vetor X, isto €, y=k X, com kR, tais
que || 7 =1

y=kX= k(l, 1) :(k, k)

|7 =1k +k =128 =1<:>2k2=1<:>k2=%<:>k=i\/g<:>k=i%
2 2

Logo, os vetores pedidos tém coordenadas LT 7} L——, ——J.
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Proposta de teste de avaliacio NEXIMO 7’
Ma te\‘na“ca N

10.1. A(L,0,2), B(0,0,2) e C(a+1,0,-1)
a=BAC
AB=(0,0,2)—(1,0,2)=(~1,0,0)
AC=(a+1,0,-1)~(1,0,2)=(a, 0,-3)

AB-AC

Como cosa = —————= e cos6(0°= l , tem-se:
|45]J4c] 2

(-10,0)(a,0,-3) _ 1.

V1) o +(-3)° T 2"
o 2a=Na*+9< 2a=a’'+9<=4d*=a*+9ra< 0

<:>3a2=9/\a<0<:>a2=3/\a<0<:>a=—\/§

Resposta: (B)

10.2. A(1,0,2); B(0,0,2); D(1,1,1)
Seja n um vetor normal ao plano ABC.
Assim, por exemplo, n-AB=0An-AD=0.
n=(a,b,c); a,b,ceR
AB=B-A4=(-1,0,0)
AD=D-A4=(0,1,-1)
Assim, tem-se:

{(a, b,c)-(-1,0, 0)=0<:>{—a=0 @{aZO

(a,b,¢)-(0,1,-1)=0  [b-c=0
n=(0,b,b),bcR\{0}
Por exemplo, para b=1, n=(0,1,1) e tendo em conta que o ponto B pertence ao plano ABD, vem:
0(x=0)+1(y-0)+1(z-2)=0<= y+2z-2=0

Uma equagdo cartesiana do plano ABD ¢ y+z—-2=0.
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