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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so € classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELEGCAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagao do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgéao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opgédo escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO
Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuagdes as respostas total ou parcialmente corretas, de acordo
com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos nao claramente identificados séo
classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os topicos ou as etapas que apresentem esses
elementos ndo sao considerados para efeito de classificacdo, ou sdo pontuadas com zero pontos,
respetivamente.

A classificagéo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacdo do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas. Se permanecerem
duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.
Qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificacdo séo classificadas em igualdade de circunstadncias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a produgédo de um texto tem em conta os tdpicos de
referéncia apresentados, a organizagdo dos conteudos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a produc¢ao de um texto, a utilizacdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos
nao claramente identificados ou a apresentagao apenas de uma esquematizagdo do raciocinio efetuado
constituem fatores de desvalorizagao, implicando a atribuicdo da pontuagédo correspondente ao nivel de
desempenho imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.
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A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da
soma das pontuacgdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em fungao
dos erros cometidos.

Na classificagdo das respostas aos itens que envolvam a realizagao de célculos, consideram-se dois tipos
de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigdo incorreta de valores numéricos na resolugao,
conversdo incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacéo de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o numero
de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no
resultado final, apresentagdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacgdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
e 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu numero.
e 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1 cometidos.

e 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1
cometidos.

Os erros cometidos s6 sdo contabilizados nas etapas que nédo sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situacdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizagéo de calculos.

Situagao Classificagao

1. Apresentagdo apenas do resultado final, ndo incluindo
os calculos efetuados nem as justificagdes ou
conclusdes solicitadas.

A resposta é classificada com zero pontos.

E aceite qualquer processo de resolucéo cientificamente
correto, desde que respeite as instrugdes dadas.

2. Utilizacdo de processos de resolugdo nao previstos
nos critérios especificos de classificagao.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada caso,
ao processo de resolugéo apresentado.

3. Utllizacdo de processos de
respeitem as instru¢des dadas.

resolugdo que né&o | Se a instrugdo dada se referir apenas a uma etapa de

resolucdo, essa etapa é pontuada com zero pontos.

Se a instrugéo se referir ao processo global de resolucédo
do item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizacdo de valores numéricos de outras grandezas
que ndo apenas as referidas na prova (no enunciado
dos itens, na tabela de constantes e na tabela
periodica).

As etapas em que os valores dessas grandezas forem
utilizados sao pontuadas com zero pontos.

5. Utilizagéo de valores numéricos diferentes dos forne-
cidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados sao
pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcrigao identificaveis, caso em
que serdo considerados erros de tipo 1.

6. Utilizagcao de expressdes ou de equagdes erradas.

As etapas em que essas expressdes ou essas equagdes
forem utilizadas sao pontuadas com zero pontos.

7. Obtencdo ou utilizagdo de valores numéricos que
caregam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados
sao pontuadas com zero pontos.
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Situagao

Classificagao

8. Nao apresentagdo dos calculos correspondentes a | As etapas nas quais os calculos ndo sejam apresentados
uma ou mais etapas de resolucgéo. sédo pontuadas com zero pontos.

As etapas subsequentes que delas dependam séao
pontuadas de acordo com os critérios de classificagao,
desde que sejam apresentados, pelo menos, os valores
das grandezas a obter naquelas etapas.

9. Omissao de uma ou mais etapas de resolugéo. Essas etapas e as etapas subsequentes que delas
dependam sao pontuadas com zero pontos.

10. Resolugao com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma | Essas etapas e as etapas subsequentes sdo pontuadas de
ou mais etapas necessarias a resolugdo das etapas | acordo com os critérios de classificagao.
subsequentes.

11. Nao explicitacdo dos valores numéricos a calcular em | A n&o explicitacdo desses valores nao implica, por
etapas de resolucao intermédias. si sO, qualquer desvalorizacdo, desde que seja dada

continuidade ao processo de resolucao.

12. Auséncia de unidades ou apresentagédo de unidades | Estas situagdes ndo implicam, por si sO, qualquer desvalo-
incorretas nos resultados obtidos em etapas de | rizagao.
resolugdo intermédias.

13. Apresentagdo de uma unidade correta no resultado | Esta situagdo n&o implica, por si s6, qualquer
final diferente daquela que é considerada nos critérios | desvalorizagdo, exceto se houver uma instrugdo explicita
especificos de classificagao. relativa a unidade a utilizar, caso em que sera considerado

um erro de tipo 2.

14. Apresentacdo de calculos desnecessarios que | A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de
evidenciam a nao identificacdo da grandeza cujo | classificacéo € pontuada com zero pontos.
célculo foi solicitado.

15. Apresentagdo de valores calculados com arredon- | A apresentacdo desses valores nado implica, por si so,

damentos incorretos ou com um numero incorreto de
algarismos significativos.

qualquer desvalorizagdo. Constituem excegéo situagbes
decorrentes daresolucado de itens de natureza experimental
e situagbes em que haja uma instrugédo explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO 1
& et eeeettetetetesasseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeessssssssssssssssssaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteeeeeesessnnsnnnnnnnnnnnnaaaaaaeeeaaaaaaaeeeeeeeaes 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) Medir [, com o cronémetro,] o [intervalo de] tempo que o carrinho demora a descrever um
determinado numero de voltas [completas em torno do eixo da plataformal.
B) Calcular a frequéncia, dividindo o niumero de voltas [completas consideradas na medigao]
pelo [intervalo de] tempo [medido].
ou
Calcular o periodo, dividindo o [intervalo de] tempo [medido] pelo nimero de voltas
[completas consideradas na medicao], e calcular a frequéncia, fazendo o inverso
do periodo.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao
4 A resposta integra os dois topicos de referéncia com organizagéo coerente dos conteudos 10
e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizagéo dos contetidos 8
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos tépicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com falhas na utilizagédo da 3
linguagem cientifica.
N (2 PO PPR PP PPPP 5 pontos
& e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeesessesssssssssssssssssssnssieieieeeeeeeeeeeeetttetttrttttntet.——————————————_ 5 pontos

O modulo da aceleragao [dos conjuntos carrinho + sobrecargas] € independente da
[respetiva] massa OU equivalente.
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P PPPEPRR 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Apresentacédo, para o grafico de a em funcéo de r, da equagado da reta de

ajuste obtida (a = 73,947 + 0,07 (SI)) (vernota 1)........ccccooeiiiiniiiiincienne 5 pontos
B) Determinagdo do médulo da velocidade angular da plataforma
(0 =8,601ad S71) (VEF MOLA 2) ..ot 5 pontos
Notas:

1. A ndo identificagdo ou a identificacdo incorreta de, pelo menos, uma das grandezas fisicas
consideradas implica a pontuacado desta etapa com zero pontos.

2. A apresentacdo do valor solicitado com um numero incorreto de algarismos significativos n&o
implica qualquer desvalorizagéo.

GRUPO 11
I TR {0 ) PSSR 5 pontos
A2 e eee ettt eeee—e———————— e eeeeeeeeeeeeeeeteeeeeee e e ——————————————————— 15 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) [Nointervalo de tempo considerado,] a energia cinética da cabina mantém-se constante,
uma vez que o moédulo da velocidade da cabina se mantém constante.
B) A energia potencial gravitica do sistema [cabina + Terra] aumenta [nesse intervalo de
tempo], uma vez que a cabina esta a subir.
C) Sendo a energia mecanica a soma das energias cinética e potencial gravitica, conclui-se
que ndo ha conservacao da energia mecanica do sistema [considerado, no intervalo de
tempo [2,5; 40,0] s].
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
6 A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagéo coerente dos contetidos 15
e linguagem cientifica adequada.
5 A resposta integra os trés topicos de referéncia com falhas na organizagao dos contetidos 13
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
4 A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com organizacao coerente dos 10
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com falhas na organizagao dos 8
conteudos ou na utilizacdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B 5
com linguagem cientifica adequada.
1 A resposta integra apenas o topico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B 3
com falhas na utilizagdo da linguagem cientifica.
LR TR ) USRS 5 pontos
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L U PR PPPP 10 pontos
Etapas de resolugéo:

A) Determinagéo do desnivel entre a base do edificio e a plataforma panoramica
[OAN I B0 (5 1 TR 5 pontos

B) Calculo da variagdo da energia potencial gravitica do sistema
ocupante + Terra entre a base do edificio e a plataforma panoramica
(AEp=9,6 X 10% J) cooooooocirreisscceeeses e 5 pontos

b2 TR (0 ) T OSSP PPPTP 5 pontos

2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee——————————————————————— e aeaaaeaaeeaeaeaeeerererrrrar——_ 10 pontos
Etapas de resolucéo:

A) Determinagao da energia média diaria da radiagao incidente no conjunto de
painéis fotovoltaicos (£ =800 KW h) .....ccccoceiiiiiiiiiiie e, 4 pontos

B) Determinagéo da energia média diaria fornecida ao circuito elétrico do edificio
(E=88,8kW h)
Oou
Determinacdo da poténcia média da radiacédo incidente no conjunto de
painéis fotovoltaicos (P =33,3 KW ) ..eeoiiiieieiie e 4 pontos

C) Determinagédo do rendimento médio do conjunto de painéis fotovoltaicos
7 N ) T RS 2 pontos

ou

A) Determinagdo da poténcia média da radiagdo incidente em cada 1,0 m?2

de painel (P =0,208 KW ) ...coooiiiii e 4 pontos
B) Determinagcdo da poténcia média da radiagdo incidente no conjunto de
painéis fotovoltaicos (P =333 KW) ..o 4 pontos
C) Determinacédo do rendimento médio do conjunto de painéis fotovoltaicos
(772 100 et 2 pontos
R T 1 N TSRS PRR 5 pontos
GRUPO III
L U SUPR 5 pontos
92°

3 7 (o TSP OO PP PPPPRRRRPPIOt 5 pontos

b = ) USSP PPPPPPPN 5 pontos
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GRUPO IV

& ettt eeeeetetetssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeteteeeteessesessssssssssnnnnnnnnniaieeteeeeeeteeettetetetetetetntennnnnnanaaaaeaaeeeaaeaaaaaeeeeerees 10 pontos
Etapas de resolugéo:

A) Calculo do volume, nas condigdes PTN, ocupado pela quantidade de oxigénio
existente na amostra (V= 1,05 dm3)........cccooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4 pontos

B) Calculo da quantidade de oxigénio existente na amostra
(7= 4,69 X 1072 01) oo s e e s ss s eeeseseeeees 3 pontos

C) Célculo da massa de oxigénio existente na amostra (m = 1,5 g) .ccccccevevvenenene 3 pontos

(= ) T PP PRR 5 pontos

B R (0 RO 5 pontos

A . e e e e e e e e ettt e— ettt ——————————————— e ieaeaaeaaaaeaaaaeeeererrra————. 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) Num espectro atdbmico de emissao, na regido do visivel, observam-se riscas coloridas
sobre um fundo negro.

B) Estas riscas ocorrem a energias (ou a frequéncias, ou a comprimentos de onda)
caracteristicas de cada elemento quimico.

C) [Uma vez que] as riscas observadas no espectro de emissao desse gas nao coincidiam
com as riscas observadas nos espectros de emissao até ai conhecidos [, concluiu-se
que o gas era constituido por um elemento quimico que nunca tinha sido identificado].

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagéo coerente dos contetdos

e linguagem cientifica adequada. 10

A resposta integra os trés topicos de referéncia com falhas na organizagao dos contetidos
ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

4 ou 8
A resposta integra apenas dois dos topicos de referéncia com organizagao coerente dos
conteudos e linguagem cientifica adequada.

A resposta integra apenas dois dos topicos de referéncia com falhas na organizagao dos

3 conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica. 6
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 4
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos tépicos de referéncia com falhas na utilizagdo da 2
linguagem cientifica.
T S (0 ) PP 5 pontos
. 3. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteee——————————————————a—a—a e ieaaaaeaeeaeaeeetetereerrarrarn 5 pontos

22 [neutrdes.]
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GRUPO V

R TR 1 PSPPSR 5 pontos
L (0 ) PP PP 5 pontos
2 et eeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeteteee—e—e————————————ieieeeaaeaeaaaaerererereerrrrrern 15 pontos

Etapas de resolugao:

A) Calculo da massa de HNO; em 2,00 x 102 cm? da solugdo de acido nitrico
2 R R I - USSR 5 pontos

B) Calculo da massa de cobre necessaria para reagir com 193 g de HNO;
(m=48,7g)
ou
Célculo da massa de HNO; necessaria para reagir com 80 g de cobre
(m =317 g)
ou
Calculo da quantidade de cobre necessaria para reagir com 193 g de HNO;
(n = 0,766 mol) e calculo da quantidade de cobre adicionada (n = 1,26 mol)

Oou
Célculo da quantidade de HNOj; necessaria para reagir com 80 g de cobre
(n = 5,04 mol) e célculo da quantidade de HNO; adicionada (r = 3,06 mol)..... 6 pontos
C) Identificacao do reagente limitante (HNO3) .....ooooviiiiiiiiiiiiiieeee e, 4 pontos
GRUPO VI
I T { = ) PSSR 5 pontos
3 I (o TSP PPPPPRRRPIOt 5 pontos
2 e ettt e e e o a bt e e e e e b ee e e e o R bt e e e e e hee e e e e e R be e e e e e anbaneeeeaanraeaeeeannees 5 pontos
H—Br; H-Cl; H—F
R 0 TR (= 3 PRSPPI 5 pontos
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t e oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeessssssessseeeeeeeisessssssssseeeseeeseseiaassstsstteteetteeeeeeiaaa——————attaaaeeeaesaaaaanrrraraaaaeas 10 pontos
Etapas de resolugéo:

A) Calculo da concentracao de acido ionizado na solugao

(€=3,55 X 1073MO0L dM ™) oo 5 pontos
B) Calculo da percentagem de acido nao ionizado na solugdo (82%) ............... 5 pontos
T - OSSO PPPUPR 5 pontos
COTAC.()ES
Item
Grupo .
Cotagéo (em pontos)
[ 1. 2. 3. 4.
10 5 5 10 30
. 11. | 1.2. | 1.3. | 14. | 21. | 2.2. 3.
5 15 5 10 5 10 5 55
11. | 1.2 2.
111
5 5 5 15
1. 2 3. 41. | 4.2. | 4.3.
v
10 5 5 10 5 5 40
11. | 1.2 2.
\%
5 5 15 25
11. | 1.2 2. 3.1 3.2. 4,
VI
5 5 5 5 10 5 35
TOTAL 200
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