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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissao ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELEGCAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagao do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgéao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opgéo escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sédo atribuidas pontuagdes as respostas total ou parcialmente corretas, de acordo
com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos n&do claramente identificados séo
classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagao.

Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os tépicos que apresentem esses elementos nao
séo considerados para efeito de classificacédo e as etapas que apresentem esses elementos sao pontuadas
com zero pontos.

A classificagao das respostas aos itens que envolvem a produgao de um texto, cujos critérios se apresentam
organizados por niveis de desempenho, resulta da pontuagao do nivel de desempenho em que as respostas
forem enquadradas. Qualquer resposta que n&o atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificagao das respostas aos itens que envolvem a produgédo de um texto tem em consideragédo os
tépicos integrados na resposta, a estruturagdo da resposta e a utilizagao de linguagem cientifica adequada.

A nao apresentacido de um texto implica a classificagdo da resposta com zero pontos.

Os topicos de resposta apresentados nos critérios especificos de classificacdo constituem os elementos
estruturantes da resposta. O conjunto desses tdpicos ndo constitui, assim, um cenario de resposta.

Uma resposta estruturada apresenta uma ligagdo conceptualmente consistente entre os tépicos integrados
na resposta o que n&o implica, necessariamente, uma sequéncia Unica na sua apresentagao.
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A utilizagao de linguagem cientifica adequada corresponde a utilizagao de terminologia correta relativa aos
conceitos cientificos mobilizados na resposta, tendo em consideragao os documentos curriculares de referéncia.
A utilizagao esporadica de abreviaturas, de siglas e de simbolos ndo claramente identificados corresponde a
falhas na utilizagdo da linguagem cientifica, constituindo fator de desvalorizag&o.

As respostas que nao apresentem exatamente os termos ou expressées constantes dos critérios especificos
de classificagdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvem a realizagdao de calculos, cujos critérios se
apresentam organizados por etapas, resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas, a
qual podem ser subtraidos pontos em fungéo dos erros cometidos.

Na classificagao das respostas aos itens que envolvem a realizagcao de calculos, consideram-se dois tipos
de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcri¢do incorreta de valores numéricos na resolugdo, conversao
incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentagdo de unidades
incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja 0 numero
de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no
resultado final, apresentagdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacgdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
* 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero.

® 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1
cometidos.

® 4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros
de tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos s6 sdo contabilizados nas etapas que néo sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizagéo de calculos.

Situagao Classificagao

1. Apresentagao apenas do resultado final, ndo incluindo | A resposta é classificada com zero pontos.
os calculos efetuados nem as justificagdes ou
conclusdes solicitadas.

2. Utilizacdo de processos de resolucdo ndo previstos | E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
nos critérios especificos de classificagao. correto, desde que respeite as instrugdes dadas.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada caso,
ao processo de resolugéo apresentado.

3. Utilizagdo de processos de resolugdo que néo | Se a instrugdo dada se referir apenas a uma etapa de
respeitem as instrugdes dadas. resolucdo, essa etapa é pontuada com zero pontos.

Se a instrugéo se referir ao processo global de resolucdo
do item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizagao de valores numéricos de outras grandezas | As etapas em que os valores dessas grandezas forem
que ndo apenas as referidas na prova (no enunciado | utilizados sdo pontuadas com zero pontos.
dos itens, na tabela de constantes e na tabela
periodica).
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Situagao Classificagao
5. Utilizagcao de valores numéricos diferentes dos forne- | As etapas em que esses valores forem utilizados sao
cidos no enunciado dos itens. pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcrigdo identificaveis, caso em
que serao considerados erros de tipo 1.
6. Utilizagcao de expressdes ou de equagoes erradas. As etapas em que essas expressdes ou essas equagoes
forem utilizadas sao pontuadas com zero pontos.
7. Obtencdo ou utilizacdo de valores numéricos que | As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados
caregam de significado fisico. s&o pontuadas com zero pontos.
8. Nao apresentacdo dos calculos correspondentes a | As etapas nas quais os calculos ndo sejam apresentados
uma ou mais etapas de resolugéo. sédo pontuadas com zero pontos.
As etapas subsequentes que delas dependam sé&o
pontuadas de acordo com os critérios de classificagao,
desde que sejam apresentados, pelo menos, os valores
das grandezas a obter naquelas etapas.
9. Omissao de uma ou mais etapas de resolugéo. Essas etapas e as etapas subsequentes que delas
dependam sao pontuadas com zero pontos.

10. Resolugao com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma | Essas etapas e as etapas subsequentes sdo pontuadas de
ou mais etapas necessarias a resolugédo das etapas | acordo com os critérios de classificagao.
subsequentes.

11. Nao explicitagcdo dos valores numéricos a calcular em | A ndo explicitagdo desses valores ndo implica, por
etapas de resolugao intermédias. si sO, qualquer desvalorizagdo, desde que seja dada

continuidade ao processo de resolugao.

12. Auséncia de unidades ou apresentagdo de unidades | Estas situagdes n&o implicam, por si sO, qualquer desvalo-
incorretas nos resultados obtidos em etapas de | rizagao.
resolugao intermédias.

13. Apresentagdo de uma unidade correta no resultado | Esta situagdo n&o implica, por si s6, qualquer
final diferente daquela que é considerada nos critérios | desvalorizagéo, exceto se houver uma instrugéo explicita
especificos de classificagao. relativa a unidade a utilizar, caso em que sera considerado

um erro de tipo 2.

14. Apresentagdo de calculos desnecessarios que |A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de
evidenciam a nao identificagdo da grandeza cujo | classificagdo é pontuada com zero pontos.
calculo foi solicitado.

15. Apresentagcdo de valores calculados com arredon- | A apresentacdo desses valores nao implica, por si so,

damentos incorretos ou com um numero incorreto de
algarismos significativos.

qualquer desvalorizagdo. Constituem excecgdo situagdes
decorrentes daresolugao de itens de natureza experimental
e situagdes em que haja uma instrucao explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.

Prova 715/E. Especial | CC « Pagina 4/ 10



1.2,

1.3.

1.4.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

& et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssssssssseseeeeeeeeeeeeeeesestesesssssssssssssssssnnnnnaaieieteeeetettttetttttretet.....—.———————————aaaaaaaaaes 6 pontos

[13,0; 15,0] s
ou

Esteve parado entre o instante 13,0 s e o instante 15,0 s.

0 ) TP PPPPRPIN 6 pontos

........................................................................................................................................... 6 pontos

................................................................................................................................................. 10 pontos
Etapas de resolugao:

¢ Calculo da componente escalar da velocidade do carrinho no instante 1 =8,0 s
(Ve = 1,28 M S ™) e 4 pontos

¢ Calculo da componente escalar da aceleragao do carrinho
(@, =—0,256m s™2) (VEr NOtA 1) ...ovvviiiieeeeecee e 3 pontos

® Calculo da intensidade da resultante das forgcas que atuam no carrinho,
no intervalo de tempo considerado (F = 0,10 N) (ver nota 2) ..............c.cc........ 3 pontos

Notas:
1. A apresentacdo do modulo da aceleragcédo ndo implica qualquer desvalorizagéo.

2. A apresentacdo do valor «—0,10 N» corresponde a um erro de tipo 2.

& et eeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseeseeeeeeeeeeeeeeeseesesessessssssssssssnnnnnnaaaieieteeeeteetttettttttetet.t.—.—.——————————aaaaaaaaaaees 6 pontos

& et eeeeeeeeMaeeeeesetssseeeeessssseeeesessssseeeesessssineeeetestnntteetetnnnn.aetettanaaaaettntaaetentanaaeeeennnaaeeeernnnnn 10 pontos

Etapas de resolugao:

* Determinagdo da energia mecénica minima do sistema carrinho + Terra,
em fungdo da massa do carrinho, na posi¢éo C (Ey, = 3,01m) ..ccceeeevveviviennene. 3 pontos

* Determinagéo da energia mecanica minima do sistema, em fungcado da massa
do carrinho, na posigdo em que o carrinho deve ser largado (E,, = 3,17m) .... 4 pontos

e Calculo da altura minima a que o carrinho deve ser largado (2= 0,32 m) ...... 3 pontos
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GRUPO II

Etapas de resolugao:

* Apresentagao da expressao
0,800 X Cppetar X 69,0 + 1,200 X ciguigo X (—5,0) = 0 (ou equivalente)
(VEFr NOTAS 1,2 @ 3) ..o 6 pontos

* Determinagdo do quociente entre a capacidade térmica massica do liquido

. _ I Cliquid
e a capacidade térmica massica do metal (Clqu”’ = 9,2) ................................ 4 pontos
metal

Notas:

1. A apresentagéo de uma expressao inicial com os sinais algébricos incoerentes entre si implica
a classificagao da resposta com zero pontos.

2. A consideragao de uma diminui¢cdo de temperatura do liquido de (80,0 - 73,0) °C implica que esta
etapa seja classificada com zero pontos. A etapa subsequente deve ser considerada para efeito de
classificagao.

A consideragao de qualquer outra diminuigao incorreta da temperatura do liquido ou de um aumento
da temperatura do metal diferente de (73,0 - 4,0) °C implica a classificagdo da resposta com
zero pontos.

3. A atribuicdo de um qualquer valor numérico a capacidade térmica massica do liquido implica
a classificagdo da resposta com zero pontos.

GRUPO IIT

6 pontos

6 pontos

6 pontos

6 pontos

10 pontos

10 pontos

Topicos de resposta:

A) As ondas sonoras serem ondas mecanicas significa que a propagacao de um sinal sonoro
necessita de um meio material.

B) Na agua, as ondas sonoras serem longitudinais significa que a diregdo de vibragéo
do meio coincide com a dire¢cao de propagacéo do sinal sonoro.
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Niveis Descritores de desempenho Pontuagao

A resposta:
e integra os dois topicos;

4 ; 10
e ¢ estruturada;
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:

3 o integra os dois topicos; 8
e apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.
A resposta:

2 e integra apenas um dos tépicos; 5
e apresenta linguagem cientifica adequada.
A resposta:

1 e integra apenas um dos tépicos; 3
e apresenta falhas na linguagem cientifica.

b () T PP PRTPPPPRPPNS 6 pontos
R R (0 TR PR 6 pontos
GRUPO 1V
8 I TR = ) TSP PPPPPRRRPIOt 6 pontos
B, e e e et eeeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaaanateeeeeeeeeaeeeeaeaaaannnneeteeeeaeaeeeeaeaaaannnes 10 pontos

Etapas de resolugao:
* Determinagdo da energia libertada na formacéo de duas moles de ligacbes
H — H e de uma mole de ligagdes O = O (E = 1370 kJ) (ver nota 1) .............. 4 pontos

21.

¢ Determinagéo da energia que é necessario fornecer, em média, para quebrar
uma mole de ligagdes O — H na molécula de agua (E = 486 kJ) (ver nota 2).. 6 pontos

Notas:
1. Aconsideracdo de uma estequiometria incorreta implica que a resposta seja classificada com zero pontos.
2. A utilizagéo de sinais algébricos incorretos implica que a etapa seja pontuada com zero pontos.

Etapas de resolugao:

e Calculo da massa de Na(NH4)HPO, no volume de urina utilizado
(m=1,76x102g)

ou

Célculo da concentragdo de Na(NH4)HPO, na amostra de urina
(c=1,17X1072mMO0l dM ™) c.oooioieiiecccce e 2 pontos
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e Calculo da massa de P, que se formaria (m = 19,9 g)

ou
Calculo da quantidade de P4 que se formaria (n = 0,161 mol) ......................... 5 pontos
e Calculo do rendimento global do processo de sintese (7 =23%) ......ccccceune... 3 pontos
2.2, () et e e —————————eaee e e e e e e e b ————aaaeaae e e s e e e ———————aaaaaaaaaaan 6 pontos
. T { ) T PO OPPPRPPNS 6 pontos
B T T (= ) OSSP PP PPPPPR 6 pontos
B 0 PP 6 pontos
PO}~

PSSR 10 pontos
Etapas de resolugao:

* Calculo da quantidade de HPO73 (aq) que existe em 1 dm? de solugdo

(n=21,8mmOl) (VEr NOtA 1) ......ocoviiieiiiicceccc e 5 pontos
* Calculo da quantidade de HPO3™ (aq) na amostra (n = 1,09 mmol) .................. 2 pontos
e Calculo do nimero de ides HPOZ (aq) na amostra (N = 6,6 x 10%%) ................ 3 pontos
ou
e Calculo da quantidade total de fosfato na amostra (7 =1,45 mmol) ................... 2 pontos
* Célculo da quantidade de HPO3~ (aq) na amostra (n = 1,09 mmol) (ver nota 2) .. 5 pontos
e Calculo do nimero de ides HPOZ (aq) na amostra (N = 6,6 X 10%%) ................ 3 pontos
Notas:

1. A obtencdo de uma concentracao de HPO%_(aq) superior a concentragao total de fostato implica
que esta etapa e a ultima etapa sejam pontuadas com zero pontos.

2. A obtencéo de uma quantidade de HPO?{ (aq) na amostra superior a quantidade total de fostato
na amostra implica que esta etapa e a Ultima etapa sejam pontuadas com zero pontos.
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GRUPO V

=) T PRSP PP 6 pontos

& e oo eeeeeeeeeeetetstssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesssssssssssssssssseeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenntntnnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaaas 10 pontos
Topicos de resposta:
A) O aumento do volume do sistema provoca uma diminui¢gdo da pressao do sistema.

B) De acordo com o principio de Le Chatelier, a diminuicdo da pressédo do sistema ira
favorecer a reagdo que conduz a um aumento da pressao, ou seja, a reagao que conduz
a um aumento da quantidade de gas.

C) Assim, sera favorecida a reagéo inversa, o que originara uma diminuicdo da quantidade
de metanol.

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao

A resposta:

e integra os trés tdpicos;

é estruturada;

apresenta linguagem cientifica adequada.

10

A resposta:
4 e integra os trés tépicos; 8
apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.

A resposta:

e integra apenas os topicos A e B ou apenas os tépicos B e C;
¢é estruturada;

apresenta linguagem cientifica adequada.

A resposta:
2 o integra apenas os topicos A e B ou apenas os tépicos B e C; 4
apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem cientifica.

A resposta:
1 e integra apenas o topico A ou apenas o topico B; 2
apresenta linguagem cientifica adequada.

GRUPO VI

I (O PRSPPI 6 pontos

© oot eeeeeeeeeeeeeeestesssssssseeeeeeeeseeeeeeeeeeeeesesssssssssssssssssssssnniniaiaeieeeeeeeteeettttttttrtentetn...—.——————————— e aaaaas 6 pontos
A presenca de impurezas pode originar sobreposicao de cores.

ou

Apenas podem ser identificados os elementos quimicos (presentes nas amostras dos sais)
que, no teste de chama, dao origem a uma cor caracteristica.

ou

Existem elementos quimicos diferentes que, no teste de chama, dao origem a cores semelhantes.
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6 pontos

6 pontos

COTACOES
Item
Grupo ~
Cotagéo (em pontos)
| 1.1 12. | 13. | 14. | 21. | 2.2. | 23. | 24.
6 6 6 10 6 10 6 6 56
1. 21. | 2.2.
I
6 6 10 22
1 2. 3.
11T
10 6 6 22
v 11. | 1.2. | 21. | 2.2. | 23. | 3.1. | 3.2. 4.
6 10 10 6 6 6 6 10 60
1. 2.
\%
6 10 16
1 2 31. | 3.2
VI
6 6 6 6 24
TOTAL 200
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