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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas
aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so € classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELEGAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opg¢ao escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO
Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sédo atribuidas pontuagdes as respostas total ou parcialmente corretas, de acordo
com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos nao claramente identificados sao
classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagéo.

Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os topicos ou as etapas que apresentem esses
elementos ndo sdo considerados para efeito de classificacdo, ou sdo pontuadas com zero pontos,
respetivamente.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuagao do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas. Se permanecerem
duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.
Qualquer resposta que néao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificacdo sdo classificadas em igualdade de circunstadncias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

Nos itens que envolvam a produgao de um texto, a classificagdo das respostas tem em conta os tdpicos de
referéncia apresentados, a organizagéo dos conteudos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a produgao de um texto, a utilizagdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos
nao claramente identificados ou a apresentagdo apenas de uma esquematizagdo do raciocinio efetuado
constituem fatores de desvalorizagao, implicando a atribuicdo da pontuagédo correspondente ao nivel de
desempenho imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.
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A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da
soma das pontuacgdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em fungao
dos erros cometidos.

Na classificagdo das respostas aos itens que envolvam a realizagao de célculos, consideram-se dois tipos
de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigdo incorreta de valores numéricos na resolugao,
conversdo incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacéo de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o numero
de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no
resultado final, apresentagdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacgdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
e 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu numero.

e 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1
cometidos.

e 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo
1 cometidos.

Os erros cometidos s6 sdo contabilizados nas etapas que néo sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizagéo de calculos.

Situagao Classificagao

1. Apresentagao apenas do resultado final, ndo incluindo | A resposta é classificada com zero pontos.
os calculos efetuados nem as justificagbes ou
conclusdes solicitadas.

2. Utilizacdo de processos de resolucdo ndo previstos | E aceite qualquer processo de resolucédo cientificamente
nos critérios especificos de classificagao. correto, desde que respeite as instrugdes dadas.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada caso,
ao processo de resolucao apresentado.

3. Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo | Se a instrugao dada se referir apenas a uma etapa de
respeitem as instrugdes dadas. resolucdo, essa etapa € pontuada com zero pontos.

Se a instrugéo se referir ao processo global de resolucédo
do item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizacdo de valores numéricos de outras grandezas | As etapas em que os valores dessas grandezas forem
que nado apenas as referidas na prova (no enunciado | utilizados séo pontuadas com zero pontos.
dos itens, na tabela de constantes e na tabela
periédica).

5. Utilizagdo de valores numéricos diferentes dos forne- | As etapas em que esses valores forem utilizados séo

cidos no enunciado dos itens. pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcrigao identificaveis, caso em
que serao considerados erros de tipo 1.

6. Utilizagao de expressdes ou de equagdes erradas. As etapas em que essas expressdes ou essas equagdes
forem utilizadas sao pontuadas com zero pontos.
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Situagao

Classificagao

7. Obtengdo ou utilizagdo de valores numéricos que | As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados
carecam de significado fisico. sdo pontuadas com zero pontos.
8. Nao apresentagcdo dos calculos correspondentes a | As etapas nas quais os calculos ndo sejam apresentados
uma ou mais etapas de resolugéo. sdo pontuadas com zero pontos.
As etapas subsequentes que delas dependam séao
pontuadas de acordo com os critérios de classificagao,
desde que sejam apresentados, pelo menos, os valores
das grandezas a obter naquelas etapas.
9. Omissao de uma ou mais etapas de resolugao. Essas etapas e as etapas subsequentes que delas
dependam s&o pontuadas com zero pontos.

10. Resolugao com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma | Essas etapas e as etapas subsequentes sdo pontuadas de
ou mais etapas necessarias a resolugédo das etapas | acordo com os critérios de classificagéo.
subsequentes.

11. Nao explicitacdo dos valores numéricos a calcular em | A ndo explicitagdo desses valores ndo implica, por
etapas de resolucao intermédias. si sO, qualquer desvalorizagdo, desde que seja dada

continuidade ao processo de resolugao.

12. Auséncia de unidades ou apresentacdo de unidades | Estas situagdes ndo implicam, por si s6, qualquer desvalo-
incorretas nos resultados obtidos em etapas de | rizagdo.
resolucéo intermédias.

13. Apresentagdo de uma unidade correta no resultado | Esta situagdo n&o implica, por si s6, qualquer
final diferente daquela que é considerada nos critérios | desvalorizagéo, exceto se houver uma instrugéo explicita
especificos de classificagao. relativa a unidade a utilizar, caso em que sera considerado

um erro de tipo 2.

14. Apresentagdo de calculos desnecessarios que |A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de
evidenciam a nao identificagdo da grandeza cujo | classificagdo € pontuada com zero pontos.
calculo foi solicitado.

15. Apresentacéo de valores calculados com arredon- | A apresentacdo desses valores nao implica, por si so,

damentos incorretos ou com um numero incorreto de
algarismos significativos.

qualquer desvalorizagdo. Constituem excegéo situagdes
decorrentes daresolugao de itens de natureza experimental
e situagdes em que haja uma instrucao explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1. Vers@0 1 — (A); VErSA0 2 — (C) .eeiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e nnnen e 5 pontos
2. Vers@o 1 —(B); VEISA0 2 — (A) oooiiiiieieeiiie ettt et e e 5 pontos
3. Vers@o 1 — (B); VErs80 2 — (D) ..eeeeiiiiiiieeiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5 pontos
PR OPPPRPRN: 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Calculo da massa de cobre na moeda (7 = 3,65 g) .ovoveveeerrnnniiecceeieens 5 pontos
B) Calculo do nimero de 4tomos de cobre na moeda (N =3,5x10%2) ............... 5 pontos
GRUPO 11
d e oo oo e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee——t———————.— e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteeete———————————————————— e aaaaas 5 pontos

Diferenga de potencial [elétrico] e corrente elétrica.
Oou
Diferencga de potencial [elétrico] e resisténcia [elétrical.

ou
Corrente elétrica e resisténcia [elétrical.

Nota — Areferéncia a «Intensidade da corrente elétrica» ndo implica qualquer desvalorizagéo.

2. e e e e e e ee e et et e ee—ee——— e eeeaeeeaaaeeeaeteeeeettre————————————— 5 pontos

2. e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee————————— .. eeeeeeeeeaeaeaaeteeereterer————————————— 10 pontos
Etapas de resolugéo:

A) Determinagéo da capacidade térmica massica do cobre obtida na experiéncia
(=414 TKE T OCT) e 5 pontos

B) Determinagéo do erro percentual da capacidade térmica massica do cobre
obtida Na eXPeri@NCIa (7,5%0) «..ueeevevrerieieeieeeeieieieie e 5 pontos
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GRUPO IIT

e PSR 5 pontos

[Significa que] toda a energia libertada na combustéo [do metano] é utilizada no aquecimento
[da agual.

ou

[Significa que] ndo ha energia dissipada no processo de aquecimento [da agual.

ou

equivalente.

A2 e e e e eeeeeeeeeeeeeee—————————————_ e eeeeeeeeeeeeeeeaeteeeeeee——————————a——————————aaaaaaaas 10 pontos
Etapas de resolugao:

A) Calculo da energia que é necessaria para aumentar em 18 °C a temperatura
da amostra de agua (£ =3,76 X 107 J) ..cocooiiiuiireeesieeeeeeeeeeeee e 5 pontos

B) Calculo da quantidade de metano que tem de reagir (7 = 0,422 mol) ........... 2 pontos

C) Calculo do volume de metano, medido nas condi¢gdes normais de pressao e

de temperatura (7' =9,5 dm3) .....cocooiiiioiiieccee e, 3 pontos
1.3. Vers@o 1 —(C); VErs80 2 — (B) ....ccoooiiiiieeeeeee et 5 pontos
2. Vers@o 1 —(B); VErsG0 2 — (C) ooiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e 5 pontos
B e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssasasaaaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetetettte—e————————a e ieaaeaeaaeaeaeearerererrenes 5 pontos

[Geometria] tetraédrica.

GRUPO 1V

1 1 SO PP PPPRRRRPOt 15 pontos

Etapas de resolugao:

A) Determinagéao, por leitura do grafico, das concentragdes de equilibrio de

H,(g)edel,(g) ([Hy]=0,144 mol dm=3; [1,] = 0,024 mol dm™3) .............. 3 pontos
B) Determinacéo da quantidade de H, (g) ou de I, (g) que reage

(720,216 MOI) oot 4 pontos
C) Determinacéo da quantidade de HI(g) que se tera formado

(7= 10,432 M0L) 1.oeveiieeeisee s 4 pontos
D) Determinagéo da constante de equilibrio da reagdo (K, = 54) ......cccccceune... 4 pontos
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8 I SO PPPPPRRRRPIOt 10 pontos
A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de contetdo equivalente:
A) [De acordo com o principio de Le Chéatelier,] uma diminuicdo de temperatura favorece a
reacao exotérmica.
B) [Uma vez que a variagdo de entalpia é negativa,] a reacdo [direta] € uma reacgao
exotérmica (ou a reagao inversa € uma reacao endotérmica).
C) Deste modo, se a temperatura diminuir, as concentragdes (ou as quantidades) de H, (g)
e de I, (g) diminuirdo e a concentragdo (ou a quantidade) de HI ( g) aumentara.
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
5 A resposta integra os trés tépicos de referéncia com organizagdo coerente dos 10
conteudos e linguagem cientifica adequada.
A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
4 ou 8
A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os tépicos de
referéncia B e C com organizacéo coerente dos conteudos e linguagem cientifica
adequada.
A resposta integra apenas os topicos de referéncia A e B ou apenas os tépicos
3 de referéncia B e C com falhas na organizagao dos conteudos ou na utilizagdo da 6
linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o tépico de 4
referéncia B com linguagem cientifica adequada.
1 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o tépico de 2
referéncia B com falhas na utilizagdo da linguagem cientifica.
1.3, Vers@o 1 — (B); VEIrSA0 2 — (A) .eeeiiiiiiiiiie ettt e st e e e et e e e s e e e s aneneeas 5 pontos
2% PP SEER 5 pontos
0,07 cm3
272 OSSR 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Calculo da quantidade de NaOH adicionada até a mudanga de cor do
indicador (77 =4,02 X 1073 MO1) ...vuiuiiiiiiiieiicieeee s 5 pontos
B) Calculo da concentragéo da solugdo de acido iodidrico (¢ = 0,16 mol dm=3) ... 5 pontos
2.3. Vers@o 1 — (A); Vers80 2 — (D) oueeeeiiiiiei et 5 pontos
3. Vers@o 1 — (A); VEISE0 2 — (C) oocueeiiiiiiiiie ettt ettt e e ettt e e et e e e e e bt e e e e enneeas 5 pontos
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1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

GRUPO V

& ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseaeeeeeeeeeeeeeeeeesessesssssssssssssssssnsnnnnaaeieieeeeeetetettetttttttteret.—.—.——————————aaaaaaaaaees 5 pontos
Movimento de translagao.
Versdo 1 — (C); VErs@0 2 — (B) uveiiiiiiiiiiie oottt e e e e e e e e es 5 pontos
Versd@o 1 — (A); VErS80 2 — (C) .ooeiiiiiiiiiie ittt 5 pontos
Versdo 1 — (C); VErs@0 2 — (D) .uuueuriiiiiiiiiie oottt e e e e e e e e e e e e e e e e aae s 5 pontos
................................................................................................................................................. 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) [Nointervalo de tempo considerado,] o sistema paraquedista + paraquedas esta a descer,
pelo que a energia potencial gravitica do sistema [paraquedista + paraquedas + Terra)
diminui  (ou a variagdo da energia potencial gravitica do sistema
[paraquedista + paraquedas + Terra] é negativa).
B) Sendo o trabalho realizado pela forga gravitica igual ao simétrico da variagao da energia
potencial gravitica do sistema [paraquedista + paraquedas + Terra], conclui-se que esse
trabalho é positivo [no intervalo de tempo considerado].
ou
A) [No intervalo de tempo considerado,] o sistema paraquedista + paraquedas esta a
descer, pelo que a forga gravitica tem o sentido do movimento (ou a forga gravitica faz
um angulo de 0° com o deslocamento).
B) Consequentemente, o trabalho realizado pela forga gravitica € positivo [no intervalo de
tempo considerado].
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
4 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com organizagéo coerente dos 10
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos 8
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas o topico de referéncia A com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A com falhas na utilizacdo da 3
linguagem cientifica.
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8 ISP PP PPPRRRRPOt 15 pontos
A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de contetdo equivalente:

A) No sistema paraquedista + paraquedas, atuam a forga gravitica, que tem o sentido do
movimento (ou tem sentido de cima para baixo), e a for¢ca de resisténcia do ar, que tem
o sentido contrario ao do movimento (ou tem sentido de baixo para cima).

B) [O grafico mostra que, no intervalo de tempo [0; 15] s,] o médulo da aceleragédo do
sistema diminui, uma vez que o declive da tangente a curva v — ¢ € cada vez menor (ou
a taxa temporal de variagao da velocidade é cada vez menor), pelo que a intensidade
da resultante das forgas que atuam no sistema diminui.

C) [Sendo a forga gravitica constante,] conclui-se que a intensidade da forga de resisténcia
do ar aumenta [no intervalo de tempo considerado].

Niveis Descritores de desempenho Pontuagao
6 A resposta integra os trés tépicos de referéncia com organizagdo coerente dos 15
conteudos e linguagem cientifica adequada.
5 A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos 13
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
4 A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com organizagcao 10
coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 Aresposta integra apenas os topicos de referéncia A e B com falhas na organizacao 8
dos conteudos ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o tépico de 5
referéncia B com linguagem cientifica adequada.
1 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o tépico de 3
referéncia B com falhas na utilizagéo da linguagem cientifica.
2. Vers@0 1 — (D); VEISA0 2 — (A) .eeeeiieieieee ittt et e e ettt e e e e s e e e e anraeeeeeanee 5 pontos
GRUPO VI
1. Vers@o 1 — (D); VErs80 2 — (B) .ueeeiiiiiiiiie ettt et e e e e e e 5 pontos
2. Vers@o 1 — (A); VErs@0 2 — (B) ..oooiiiiiiiiiiiiiiie et 5 pontos
B e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessses.—aaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeestetetetete———————————aiaaaeaeaaeaeaeeereeererrenes 10 pontos
Etapas de resolugao:
A) Determinacéo do comprimento de onda do sinal (A = 0,571 m)
ou
Determinacdo do tempo que um ponto da corda demora a executar
1,75 0SCIAGBES (£ =10,333'S) ooviveeeeeecieieieeeeie et 5 pontos
B) Calculo do tempo que um ponto da corda demora a executar 5,0 oscilagoes
COMPIELAS (£ = 0,95 'S) wvevirieiiiieeieieetcece e 5 pontos
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COTAGCOES

Item
Grupo ~
Cotagéo (em pontos)
| 1 2, 3. 4,
5 5 5 10 25
I 1. 21. | 2.2.
5 5 10 20
1.1 1.2. | 1.3. 2, 3.
11
5 10 5 5 5 30
v 11. | 1.2. | 13. | 21. | 2.2. | 2.3. &
15 10 5 5 10 5 5 55
v 11. | 1.2. | 13. | 14. | 1.5. | 1.6. 2.
5 5 5 5 10 15 5 50
1 2 3.
VI
5 5 10 20
TOTAL 200
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