Teste de Matemaéatica A
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Teste N.°1
Matematica A
Duracéo do Teste: 90 minutos
10.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.O: Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

N&o € permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que ndo seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcéo correta. Escreva na folha de
respostas o nimero do item e a letra que identifica a opcéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas
as justificacbes necessarias. Quando para um resultado ndo € pedida a aproximacao,

apresente sempre o valor exato.
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1. Na figura estéo representados o triangulo equilatero [ABC] e o quadrado [EFDC].

Sabe-se que: £ C

e 0 ponto D é o ponto médio do segmento de reta [AB];

e 0 perimetro do triangulo [ABC] é igual a 3v5 unidades de

comprimento. F A 5} B

A area do quadrado [EFDC] é igual a:

) 2 )2 () 2 (D) =2

2. Qual das seguintes afirmacfes € verdadeira, para quaisquer a € b reais?
A)Va-3Vb=3Va—->b
B)Yax¥b="Raxb

©¥a 36 = [
(D)Vaz =a

3. A solugéo da equacgéo 2v3x — 1 = 3+/2x + 3 é:
43 — 612
) =5
6V2 — 443
(B)——

)4\/§+6\/§
3

(A

©

—4/3-6V2
3

(D)

4. Na figura esta representado um octaedro regular (sélido constituido por oito

faces que sao triangulos equilateros), cujas arestas medem a unidades.

z . 2 .
Prove gue o volume desse octaedro regular é igual a g a3 unidades de volume.

5. Fixado um referencial 0.n. do plano, considere a seguinte condi¢éo:
y—x+1=20 A ~(x<0) AN 0<y<4
Sabe-se que a representacdo geométrica do conjunto de pontos do plano definido pela condicédo
anterior € um trapézio.

Represente-o num referencial e determine o valor exato da sua area.
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8.

y

. Num referencial cartesiano do plano Oxy, considere a representacao grafica da figura.

Na figura estdo representados:
e a bissetriz dos quadrantes pares;

a circunferéncia definida por (x +a)? + (y — a)? = 2a?,

coma€eRea>2; A
e 0 ponto 4, intersecdo da circunferéncia com o eixo das P

ordenadas e de ordenada positiva;

I 4

e 0 ponto P, que pertence a bissetriz dos quadrantes pares

e que tem ordenada positiva,;

e o0 triangulo [0AP].

Sabendo que a area do triangulo [0OAP] é igual a 4a unidades de area, determine as

coordenadas do ponto P.

. Considere, num plano munido de um referencial o.n. Oxy, os pontos A(4,2), B(3,4) e C(x,y),

comx,y € R.

7.1. Escreva a equacao reduzida da circunferéncia de diametro [AB].

7.2. Determine o(s) valor(es) de x de modo que o tridangulo [ABC] seja equilatero.

1
A expressdo Y4a* x (22a~2b'2)” s, para quaisquer nimeros reais positivos a e b, é igual a:

3a
(A) o

. Considere, num referencial 0.n. Oxy, a linha definida pela condicéo:

(x+2)2+@y—-1)%*<9 Ay—-x—3=0
Qual é o comprimento dessa linha?
(A) 3 (B) 6 ©)9 (D) 12

A
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10. Considere, num referencial ortonormado, o ponto A(0,3) e um ponto B tal que o quadrado da

11.

sua abcissa é doze vezes a sua ordenada. Seja y a ordenada de B.

Mostre que AB =y + 3.

Na figura estdo representados, num referencial o.n. Oxy, a circunferéncia definida pela

condicdo x? + y? + 8x + 6y = 0 e o trapézio [0ABC]. N
y

Sabe-se, ainda, que:

e A e 0 sdo os pontos de intersecdo da circunferéncia com o s 2 >
eixo Ox, sendo A o ponto de menor abcissa,

e (C e 0 séo os pontos de interse¢cdo da circunferéncia com o
eixo Oy, sendo C o ponto de menor ordenada; 8 c

e 0 ponto B tem abcissa igual a abcissa do centro da
circunferéncia;

e areta BC é paralela ao eixo Ox.
11.1. Prove que o centro da circunferéncia tem coordenadas (—4, —3).

11.2. Seja D o centro da circunferéncia.

Determine a equacao reduzida da mediatriz do segmento de reta [OD].

11.3. Defina por uma condicgédo o trapézio [0ABC].

FIM

COTACOES

Item

Cotacao (em pontos)

2. 3. 4. 5. 6. 7.1. 7.2. 8. 9. 10. 111, | 11.2. | 11.3.

10

10 10 15 15 20 15 20 10 10 15 15 15 20

200

y

A
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Teste N.° 1 — Proposta de resolucao

1. Opcgéo (B)

P[ABc]=3\/§=>3E=3\/§(:>E:\/§
2

V5 5 5
(\/§)2=h2+<7> ©5=h?t &5 =h?

15
© = =h?
4

15
A[EFDC] = T

2. Opcao (C)
(A)VB8-V27=2-3=-1
V8—27=Y-19 = -1
Va,b € IR, /a — Vb = Ya — b é uma proposicéo falsa.
B)V8xV-1=2x(-1)=-2
KBx (1) ="%-8=-"8=-32=-2
Va,b € IR, Ya x ¥/b = Ya x b é uma proposicéo falsa.

(C)Va,beIR ¥Ya + b =%¥Ya + Vb3 = 9\/% é uma proposicédo verdadeira.

(D) J(=3)2 =3 # —3

Va € IR, Va? = a é uma proposicao falsa.

3. Opcéo (D)
2V3x—1=3V2x+3 e 2V3x —3V2x =4 & (2V3-3V2)x = 4
o _ 4
X =z
_ _4(2V3+3v2)
(2v3)"- (3v2)"
oy = 4(2V3+32)
12-18
oy = MT_M
_ [~4V3-6V2
c.s.= {72

' A Teste N.°1_ Matematica A_10.° Ano Expoente™ | Daniela Raposo e Luzia Gomes



1
4. Voctaedro = 2 X Vpirémide =2Xx 3 X Ap X h =

=2xa2xh=
3
—2g2x V2, =
3 2
2
3
Calculo auxiliar
a2 a? 3a?
2 _ A2 — 2__= 2 _— 2
ac =y +(2) Sa 1 y 1 y
@yz—%az
a2 3 a’? 3 1
2 24 (2 22 _p2 2 2 2 . 2_p2 .
y“=h +(2) @4(1 h+4<:>4a i h
v
slad=non=1|% h
— 4 lal _ 4L a —_—
@h—iﬁgh—i > %
a>0
2
Comoh>0 entaoh—;a.

<4

5y—x+120A ~x<0) A O0<y<4ey=>x—-1Ax=0A0<y
Calculo auxiliar a
X y=x-—-1
1 0 (1,0
5 4 (54
.1‘=
Atrapézio =ﬂXh—5iX4 =12u.a.

6 {(x+a)2+(y—a)2 = 2a? (:){a2+(y—a)2 = 2a? (:){(y—a)z =a?
' x=0 x=0 x=0
y—a=a
(:){ x=0 v {
{ =2a y =
x=0 =
Como A tem ordenada positiva, A(0,2a). Seja P(x,—x), com x < 0.
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4a

0A x |abcissa de P| 2a X (—x)
=4g —= =
2 2
& —ax =4a

A[OAP] =4q &

S x=—-4

Logo, P(—4,4).

7.
7.1. Seja M o ponto médio de [AB]. Entdo, M G 3).

d(A,B)={/(3-4)2+(4—-22=V1i+4=15

A equacéo reduzida da circunferéncia de diametro [AB] é:
2

(x—;) +(y—3)*=5

7.2. O triangulo [ABC] é equilatero se e somente se AB = BC = AC.
AB=/(3-4)2+(4—-2)2=V1+4=+5
BC =/(x —3)% + (y — 4)?
AC=J(x— 92+ (y —2)?
AC=BC o J(x-42+(y-2)2=/(x~3)2+ (y — 4)?
©x?-8x+16+y?—4y+4=x —6x+9+y2—-8y+16

©8y—4y=8x—6x—4+9
S 4y =2x+5
<:)y=%x+%
1 5
LOgO, C(X,EX-FZ).

2

R=\/§=}\/(x—4)2+(%x+2—2)2=\/§®<J(x—4)2+(%x+%—2)2> = (v5)*

2
@x2—8x+16+(%x—%) =5
3 9

2 _ x> 3.9 _
S x 8x+16+4 4x+16 5

o 16x%2 —128x + 256 + 4x%2 —12x +9 = 80
< 20x%2 —140x+185=0
& 4x2 —-28x+37=0

_ 28+V/282—4x4x37
- 8

‘= 28+192
- 8

S X
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S x =—
8
7+24/3
o x = 3
2

7+2v3 7-2v3

S x = > V x = >

8. Opcéo (B)

1 1 1 1 2 1 1
V4at x (22a72b12) 6 =3/2a2x 23X a3 x b2 =23x a3 x23X a3 x b2 =
=20%xaxh?=

_a
T b2

9. Opcéo (B)
(x+2)2+(y—1)? <32 C(-2,1)
y=x+3
C pertence a reta definida pory = x + 3, pois 1 = —2 + 3.
Logo, (x +2)? + (y — 1)2 < 32 A y — x — 3 = 0 define um didmetro do circulo.

Assim,d =2Xr=2xXx3=6.

10. A(0, 3)

2
B(x,y), comx? = 12y &y ==, logo y > 0.

AB=(x—0)2+(y—-3)2=/x2+y2—6y+9 =

=12y +y2—6y+9 =
=/ +3)7 =
=ly+3|=
=y+3,poisy+3>0.

11.
111.x2+y?+8x+6y=0=x2+8x+16 +y>+6y+9=16+9
o (x+4)?2+(y+3)2=25

Logo, o centro da circunferéncia tem coordenadas(—4, —3).
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11.2.J(x =02+ (y—0)2=/(x +4)?2+ (y +3)? &

2 2
o (Va=—02+r-0?) =(Ja+HZ+y+3)?)
©x?+y?=x2+8x+16+y2+6y+9
& —6y =8x + 25

4
Oy=—-x—=
Y 3 6

11.3.

e Intersecao da circunferéncia com o eixo Ox:

2 4 42 — 2 — -
{x +y +8x+6y—0(:){x +8x—0@{x(x+8) 0

y=0 y=0 y=0
o {x =0 v {x = -8
y=0 y=0
Como A tem menor abcissa, entdo A(—8,0).
e Intersecao da circunferéncia com o eixo Oy:
2 2 — 2 — —
{x +y +8x+6y—0(:){y +6y—0®{y(y+6)—0
x=0 x=0 x=0
y=0 y=-6
< {x =0 v { x=0

Como C tem menor ordenada, entdo C(0,—6).

Reta AB:y =mx+b A(-8,0) B(—4,-6)

_—6-0_ 6 _ 3

T —4+8° 4 2
3

y=-—;x+b

Como o ponto A(—8,0) pertence a reta, vem que:
0=—§x0£)+b@0=12+b@b=—42
AB:y = —>x—12

Uma condicao que define o trapézio [0ABC] é:

3
x<0A-6=<y<0Ay= —Ex—12
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